





RONINASTIK

Roninastikud (Elaphe)
on liigirikas madude pe-
rekond, mille esindajaid
voib kohata nii paras- kui
troopikavootmes., Enami-
kust tilejdanud madudest
erinevad nad oma voime-
ga osavasti médda puid ja
poosaid ronida. Toiduks
on neil tavaliselt narilised
ja kahepaiksed, kuid nad
ei litle dra ka linnupesade
ruistamisest.

Tutvusin nende madu-
dega Sihhote-Alini mage-
sid katvas Ussuuri taigas,
kus leidub paar roninasti-
ku liiki. Miirgiste kilpno-
kislastega voOrreldes on
nad rahuarmastavad loo-
mad ja voitsid peatselt
meie (isegi naiste) siim-
paatia.

Suurem liik, amuuri ro-
ninastik, kasvavat kuni
paari meetri pikkuseks
(suurim isend, keda meie
ndgime, oli «ainult» 1,8
m). Need on ilusad musta-
kollasevoodilised maod.
Pikema aja jooksul jalgi-
sime iiht looma, kes elas 6
meetri korgusel vana tam-
me Oonsuses ja kdis selle
korval oksatiiikal end
soojendamas. Kiillap ta
toituski selle puu otsas.
Hémmastas nende voime
kiiresti ja enesekindlalt
liikkuda nii maas kui moo-
da peeni oksaraage.

Vdiksem liik, kirju ro-
ninastik, kes pildil muga-
valt maacki toominga tii-
vel puhkab, on tavaliselt
70...80 cm  pikkune.
Varvuselt on ta tabasi-
hoidlik, tavaliselt pruuni-
hallikirju. Nagime siiski
ka iiht vaskpunast nasti-
kut. Ka Kkiiruselt ja roni-
misoskuselt jddvad nad
oma suuremast sugulasest
maha.

AGO AALOE FOTO
JA TEKST

OLO MULLAMAA, fuusika-matemaatikakandidaat

230 PAEVA OOKEANIDEL

@© EXP Keskkomitee Kirjastus. «Horlsont> 1975

ST,
By, &, Rrwar o ok |
ooy, BMEY r;mq

Tehiskaaslaste ajastu avas atmosfaarifiingsi juued
voimalused: esmakordselt onnestus Saada Ule meie
planeedist tervikuna. Nonda pandi alus atmosfaari ja
Maa pinna globaalsele uurimisele. Muutusid arusaamad
Maa atmosfddris toimuvast. Seal asetleidvad protsessid
on omavahel nii 1dbi péimunud, et nende mdaistmiseks
tuleb asju vaadelda seostatult, arvestada eelkdige just
atmosfddri ja aluspinna (eeskatt mere) vastastikust
moju. Varasemad atmosfdari piirkondlikud uuringud
voimaldasid lahendada ainult tiksikuid tlesandeid, teha
nditeks lhihiajalisi ilmaprognoose, uurida mikrokliimat.
Teadmatuks aga jai, miks on meie planeedi kliima just
selline, nagu ta on, kuidas jarjest laienev inimtegevus
kliimat mojustab, kuidas prognoosida ilma pikemaks
ajaks (kuuks, sesooniks, aastaks), millistel tingimustel
tekivad kohutavad loodusndhtused (paduvihmad, tor-
mid, orkaanid jne.) ja kuidas neid dra hoida.

Neile kiisimustele vastuste otsimine ei ole tdnapdeval
jdoukohane iiksikutele teadlastele, teadlaste gruppidele
aga ka riikidele. Padstavad vaid rahvusvaheline koostoo,
kogu maailma rahvaste thised kooskolastatud joupingu-
tused. Seda moistes voeti 1967. aastal Genfis 5. iilemaa-
ilmsel meteoroloogiakongressil vastu otsus vilja to6tada
globaalsete atmosfadriprotsesside uurimise programm
GARP (Global Atmospheric Research Program). Esma-
kordselt koondati atmosfaarifiiisika eri valdkondades
saadud teadmised ja kogemused iihtse suure probleemi
lahendamisele ja ndidati kdtte ka eelisarendamist vaja-
vad suunad. Uute uurimis- ja arvutamisviiside taiusta-
mise korval on programmi iiks olulisemaid osi Maa
atmosfiadris ja meredes toimuvate protsesside igakiilgne
tundmadppimine vaatluste ja katsetega. On ju vaatlus-
tulemused omamoodi proovikivi, mis kontrollib teoree-
tiliste meetodite eludigust, véimaldab neid tapsustada ja
uusi luua. See koik aitab kirjeldada olulisemaid ilmas-
tikku ja kliimat kujundavaid protsesse.

Arvestades eeltoodut, otsustasid Ulemaailmne Meteo-
roloogiaorganisatsioon ja Rahvusvaheline Teaduslike
Liitude Noukogu korraldada 19. juunist kuni 23. sep-
tembrini 1974. a. GARP'i peaproovi GATE (Global
Atmospherical Tropical Experiment), mis vene keeles
kannab nimetust TPOIISKC (Tpomuuyeckuii 3KCHepH-
MEHT).
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MIKS JUST ATLANDIL!
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Maa atmosfaar kujutab endast soojusmasinat, mille
ainsaks arvestatavaks energiaallikaks on Pdikese kiir-
gus. Viimane neeldub osaliselt atmosfddris, kuid ena-
miku energiast saab atmosfdar siiski aluspinna vahen-
dusel. Suurimat méju Maa kohal toimuvale avaldab
meri oma suure soojusliku inertsiga (soojusmahtuvu-
sega). Et atmosfdar soojeneks kuue kraadi korra, piisab
mere soojusvahetusest osavotva kihi temperatuuri ala-
nemisest vaid kiitmnendiku kraadi vorra.

Troopilistel laiustel akumuleerub iile poole maailma-
ookeani langevast paikeseenergiast. Seega voib troopi-
kaalasid vaadelda kui soojusmasina kiittekollet. Kiitte-
reziim mairab soojusmasina to6voime, atmosfadris aset-
leidvate protsesside energia aga selle intensiivsuse.

Valik langes Atlandi ookeani troopikaosale — Eu-
roopa ja Pohja-Ameerika kliima ja ilmastiku kiittekol-
dele. Atlandi ookeani troopikaaladel siinnib ju Golfi
hoovus. Viimase moju Pohja-Euroopa kliimale on aga
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jaske ule hinnata. Meenutagem, et Eesti NSV ilmastik
sarnaneb ligildhedaselt Vladivostoki (Primorje krai)
omaga, kuigi see Kaug-Ida piirkond asub Krimmist
ekvaatori poole.

Eksperimendi poliigooni keskkoht mddrati Aafrika
ladneranniku ldhedale. Nimelt algab sealt soojenevate
veemasside liikumine Golfi hoovuse siinnikohta. Aaf-
rika lddnerannikuga kiilgnevatelt ookeaniavarustelt
saab alguse samuti enamik Atlandi ookeani troopilisi
tsitkloneid, mis idast 1ddnde liikudes ja joudu kogudes
paisuvad tormideks. Keskeltldbi igast kiimnendast saab
orkaan. Joudnud Kariibi merre voi Ameerika rannikule,
nad mitte iiksnes ei kujunda konealuste piirzondade
ilmastikku, vaid tekitavad tihti ka hiiglaslikke purus-
tusi.

Vorreldes Vaikse ja India ookeaniga on Atlandil
koige tihedam laevaliiklus. Ule Atlandi ldheb ka hulga-
liselt lennuliine.

Rahvusvahelise eksperimendi TROPEX-74 pohiees-
margiks oligi koigi olemasolevate vahenditega iga-
kiilgselt uurida troopilises atmosfadris ja meres aset-
leidvaid protsesse, et paremini moista nende alade ja
keskmiste laiuste vahel valitsevaid seaduspérasusi. Tap-
semalt seda, kuidas troopika mdojustab ilmastikku ja
kliimat keskmistel laiustel ning milline on tagasiside,
ehk kuidas meil asetleidvad atmosfaariprotsessid moju-
vad troopikale.

Koht valitud, algasid ettevatmistused.
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Et kogu sellest suurest ettevotmisest piisavalt kasu
oleks, pidid koik laekuvad andmed olema igal ajal katte-
saadavad kdoigile asjast huvitatud teadlastele.

Selleks iihtlustati rahvusvahelise orgkomitee eestve-
damisel mootmistulemuste esitamise vormid. Loodi eri-
organisatsioonid materjalide kogumiseks ja levitami-
seks. Neist tdhtsamad on kaks lilemaailmset andmete
kogumise, sailitamise ja levitamise keskust Moskvas ja
‘Washingtonis. Kaks seeparast, et olla kaitstud mitme-
suguste ootamatuste eest (tulekahjud) ja et eks-
perimendi pdohiraskust kandnud maade (NSV Liidu
ja USA) teadlastele oleks tagatud kiire juurdepads
materjalidele.
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NSV Liitu huvitas TROPEX4 programmi koostamisel
eriti kiirgusvoogude modtmine, kiirgusvoogude ja pil-
visuse vaheliste vastastikuste seoste selgitamine. Nimelt
on atmosfaari kui soojusmasina tdhtsamaks tagasiside-
regulaatoriks pilvisus, mis mojustab Pdikese kiirguse
levimist, selle neeldumist atmosfaaris ja aluspinnas.
Samal ajal hoiab pilvisus kinni aluspinna soojuskiir-
gust. Veeauru kondenseerumisel vabaneb varjatud soo-
jusenergia pilvedes, seega kannavad pilved soojusener-
giat aluspinnast atmosfaari.

Pilvisuse ja sellest ‘tingitud Kkiirgusvaljade muut-
likkuse uurimisega on tegeldud ka Eesti NSV TA Astro-
fiiisika ja Atmosfaarifatisika Instituudi (kuni 1. oktoob-
rini 1973. a. Flusika- ja Astronoomia Instituudi) atmos-
(s&rifitiisika sektoris. Seda juba 1967. aastast alates.
Kohapeal ehitatud aparatuur ja pilvkatte parameetrite
mdotmise vdljatootatud metoodika voimaldasid nii maa-
pinnalt kui ka lennukitelt teha pilvkatte laiaulatuslikke
uuringuid. Kogutud vaatlusmaterjali alusel Onnestus
[uua lihtsustatud teoreetiline mudel, mille abil saab kir-
jeldada pilveviiju ja leida nende poolt mdjustatud kiir-
guse muutlikkust.

Arvestades meie seniseid tulemusi, tegi NSV Liidu
rahvusliku troopilise eksperimendi orgkomitee tolleaeg-
sele Fiilisika ja Astronoomia Instituudile ettepaneku
eksperimendist osa votta. Meie iilesandeks jdi koguda
andmeid pilvisuse ja kiirgusvaljade muutlikkuse kohta
troopikas ja vidlja selgitada sealsed erinevused vorrel-
des keskmiste laiustega.

1974. a. alguseks jouti, kdikides riikides pohilised
ettevalmistused lGpetada. Rahvusvaheline suurettevot-
mine vois alata.
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Meie instituudi viieliikmeline f66rihm (vanemteadur
Herbert Niilisk, nooremteadur Andres Kuusk, vanem-

: GATE embleem.

~& [ROPEX-74 osavdtjad Andres

¢ Kuusk ja Mart Tlisler «Aka-
& demik Koroljovi» pardal (vt
& esikaas).

ANDRES KUUSE FOTO

% «Akademik Koroljov» (esi-
plaanil) ja «Volna» Rabaulis.
Vilkesed paapuad kookos-
pahkleld varumas.

" ULO MULLAMAA FOTOD

insenerid Olavy hurm ja Mart Tiisler ning juhendajana
kidesolevate ridade autor) ldks teele juba 1974. a.
3. aprillil. Algas lennureis Vladivostokki. Moskvas
tegime liihikese peatuse Hiidrometeoroloogia Peavalit-
suses. Muu hulgas loeti seal peale ka manitsussonad:
reis tuleb pikk ja raske, tujul mitte langeda lasta, t66
juures olla hasti ettevaatlik — lopse ja muhke tuleb
niigi ohtrasti. Ette rutates peab nentima, et neid said
toesti koik ja rohkem, kui arvata vois. Meri on meri.

Vladivostokis paigutati meid uurimislaevastiku lipu-
laevale «Akademik Koroljov», mis saigi troopikaekspe-
ditsiooni ajal meie uueks koduks.

Vladivostokis pani ndrvid proovile troopikatorm.
Kiimme minutit pdrast meie pagasi kohaletoimetamist
transpordilennukil sulges torm liikluse linna lennuval-
jal. Aparatuuri saime katte veidi enne laeva lahkumist
sadamakai adrest. Vedas! Kolleegidel Leningradi Riik-
liku Okeanograafiainstituudi Leningradi osakonnast jai
osa varustust maha. Tuli vaid loota, et Leningradist
hiljem teele asuvad laevad toovad puuduva otse Atlan-
dile.

Nii algas 23. aprillil 230 pdeva kestnud ookeanireis.
Teekond ldks Vladivostokist iile Jaapani mere Vaiksele
ookeanile, piki meridiaani ile ekvaatori Uus-Gineale,
sealt parast lihikest peatust Rabaulis mé6da ekvaatorit
ile Vaikse ookeani ning labi Panama kanali Havan-
nasse. Jargnes neli kuud seilamist Atlandi ookeanil,
kuhu mahtusid ka kaks vahepeatust Dakaris (Senegal)
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ja viibimine Las Palmases (Kanaari saared). Teistkordne
joudmine Havannasse tdhendas kodutee algust.
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«AKADEMIK KOROLIOV»

See on iiks seitsmest teaduslaevast, ehitatud NSV
Liidu tellimusel Saksa Demokraatlikus Vabariigis. Vee-
viljasurve 7000 tonni, pikkus 124, maksimaalne laius
14, voori korgus merepinnast 15 ja ahtril 8 meefrit,
kaks peadiiselmootorit, kummagi voimsus 4000 hobu-
joudu. Peale selle viis diiselmootorit laeva elektrigene-
raatorite kaivitamiseks, kaks paari veealuseid tiibu
laeva stabiliseerimiseks tormi ajal, hukonditsioneerid
normaalsete olmetingimuste tagamiseks mis tahes laius-
kraadidel ja palju muud.

Merele ldks 144 inimest, neist poole moodustas kee-
rukuselt viikese tehasega vorreldava laeva juhtimiseks
ja korrashoiuks vajalik meeskond. «Akademik Korol-
jovi» arvult kolmeteistkiimnenda reisi ajal tootasid lae-
val kiimme eriuurimisrithma: raadiostinoptikud, (prog-
noosisid ilma laeva asukohas, et mitte sattuda taifuu-
nide voi orkaanide tsentrisse); siinoptilise analiiisi
tooriithm (analiiisis reisi jooksul ettetulnud ilmastiku-
muutusi); meteoroloogid (tegid meteoroloogilisi vaatlusi
ja aktinomeetrilisi moo6tmisi); aeroloogid (modtsid
troposfadri ja stratosfaari alumiste, kuni 40 kilomeetri
korgusel asuvate kihtide meteoroloogilisi parameetreid
raadiosondide abil); okeanograafid (mddrasid merevee
futisikalisi omadusi); merekeemikud (selgitasid mere-
vee keemilisi omadusi); raketirithm (sondeeris atmos-
fadri geoftiisikaliste rakettide abil kuni 80 kilomeetri
korguseni); informatsioonitootlejad (analiiisisid elekt-
ronarvuti «Minsk-22» abil saadud andmeid); merepinna
soojuskiirguse ja temperatuurireziimi uurijad (koosnes
Leningradi Riikliku Ulikooli ja Riikliku Okeanograafia
Instituudi Leningradi osakonna teadlastest); pilvisuse ja
kiirgusvalja uurimise rihm (koik liikmed Eesti NSV TA
Astrofiitisika ja Atmosfaarifiitisika Instituudist).

Laeva kapten oli vana vaalakiitt Oleg Rostovtsev,
ekspeditsiooni ilem, kellele allusid kd&ik uurimisriih-
mad, atmosfaarifiiisik Vadim TkatSenko.

Nii laeva juhtkond kui ka koik meremehed olid iilla-
tavalt rahulikud, heatahtlikud ja vastutulelikud inime-
sed. Reisi kestel mdistsime, et teisiti ei saagi olla, lihvib
ju meri isegi graniidi imaraks, mis siis veel inimese
habrastest iseloomunukkidest rdaakida.
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Jaapani meri vottis meid vastu sobralikumalt, kui
arvata vois. Ainult 4...5 palli lainetust. Ténu laeva
vaga headele meresdiduomadustele ei teinud see midagi
isegi meile, kuivamaameestele. Merehaigus riivas ker-
gelt Herbert Niiliskit ja mind. Karta vois, et olime Vla-
divostokist gripi kaasa votnud, sest tobi tundus viga
seda moodi. Paari lausega aitas meid hddast vilja laeva
arst. «Mitte koisse lamama jaada. Tuleb palju varskes
ohus viibida ja liikuda. Kovasti siiia, vaatamata isu-
puudusele, ja ainult paar-kolm pooletunnist puhkust
pdeva jooksul.»

-
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Nii lakski. Meie suureks roomuks taandus «gripp»
jargmisel paeval, pea ldks selgeks ning seda paris mere-
haigust ei tulnudki podeda.

Kuulutati valja kodukord: dratus, hommikueine, t69,
l6una. Siis paar tundi vaba aega, et koigil soovijail
oleks voimalik to6luusi tegemata pdikest votta. Siis
jalle oma toimingute juurde, mida poolitasid teejoo-
mine, ohtus6dk, film kahes saalis ja muu sobiv, milles
kaalukas koht oli spordil. Komandeeritutele eraldati
tootamiskohad. Meile anti poolteist laboratooriumi
(olime alliiiirnikeks raketimeeste juures).

Kbige libedamalt laks aparatuuri tookorda seadmine
meteoroloogidel ja aeroloogidel, kes alustasid vaatlusi
juba laeva lahkumisel rannavetest. Meil seisis aga ees
suur t66. Tuli ju kogu kaasavoetud vahemalt paariton-
nine varustus lahti pakkida ja sorteerida, korvaldada
transpordil tekkinud vigastused, paigaldada vastuvot-
jad moétmisplatvormidele ning registreerimisseadmed
laboratooriumidesse, vedada ja paigaldada mootekaab-
lid, haalestada ja kalibreerida maoteriistad.

See tegevus edenes harjumatutes tingimustes aegla-
semalt, kui arvata vois. Esialgu vGttis iga toiming véhe-
malt kaks korda rohkem aega kui kodus Toravere
observatooriumis. Paljus oli siiidi laeva koikumine.
Toériistad ei pusinud laual paigal. Kaisi jootekolviga
koikus thes, joodetav detail teises taktis. Ekspedit-
siooni tilem Vadim TkatSenko nditas vaevumargatavat
punast laiku oma kajuti laes ja tlitles: «See on tomati-
pasta jdlg. Eelmise viiskimmend pdeva kestnud reisi
ajal Vaikse ookeani pohjaossa, kus ainult kahel-kolmel
paeval oli tormi tugevus alla liheksa palli, ei pidanud
kiilmutuskapi kinnitus vastu. Onneks polnud kajutis ini-
mesi. Siit moraal: laevas voib vabalt liikuda ainult 6hk.
Koik peab olema korralikult kinnitatud. Ei ole teada,
kunas toeline torm meid proovida tahab.»

Iga paev kiilastasid meid kas laeva elektrikud, meh-
haanikud voi teiste rihmade juhid ja liikmed uudista-
maks, millega tegeleme, et vajaduse korral abiks olla.
Kui aga seda tdesti vaja ldks, ei leidnud endisi abipak-
kujaid kuidagi iiles. Oli ju meie laeval kuus korrust,
iile paarikiimne laboratooriumi ja hulgaliselt abiruume.
Kulus nddal, enne kui laevas enam-vahem orienteeruma
hakkasime. Selle aja jooksul jéudsime ka Vladivostoki
varakevadest troopikasse ja meie saatjaks sai leitsak
(6hu ja vee temperatuur 27...30 kraadi, niiskus 90...
... 100 protsenti). Paike korvetas keskpdeval seniidist.

30. aprillil tugevnes torm seitsme pallini. Peasiinoptik
oli murelik. Paistis, et just 1. mail tahtis meiega tutvust
teha taifuun Babe., Kuidas sellistes tingimustes riigi-
piiha pidada? Babe aga osutus vidga tujukaks, seepérast
me temaga ei kohtunudki. V6tnud suuna loodesse, maa-
bus taifuun hoopis Hiina rannikul.

Esimesel mail haaras meid siiski oma embusse vast-
siindinud troopiline tsiiklon. Torm tugevnes kaheksa
pallini. Lapsuke polnud joudnud rohkem kasvada ja
joudu koguda. Liulitati toole stabiliseerivad veealused
tiivad, mis peaaegu likvideerisid laeva kilgkoikumise.
Toidundud piisisid laual ja ohtul pidasime ka esimese
peo. Kui 0&6tsuvas laevas kondimisega harjusime
uisna kiiresti, siis tantsida oli sootuks hullem. See ei
tahtnud valja tulla isegi reisi 10pul. Ei tea, kas oli sdi-
duaeg liiga Mihike v6i jdid harjutamisvoimalused
napiks. Laevas oli ju vaid kakskiimmend kaheksa
ornema soo esindajat.

(Jargneb)



REIN VESKIMAE

Seisan valgest Sajaani
marmorist hiiglasaali ves-
tibtitilis, kus Siberi alasid
kujutavale kaardile on
mirgitud: Bratsk, Irkutsk,
Ust-1lim, Sajaani-Susens-
koje, Maina, Ossinovo,
Kesk-Jenissei, Alam-Tun-
guska ja paljud teised ni-
med. Need tahistavad Si-
beri olemasolevaid voi tu-
levikus rajatavaid hidro-
elektrijaamu, mille hulgas
siinne masinasaal kuulub
maailma voimsaimale,
Krasnojarski hudroelekt-
rijaamale.

Valguskiillane betoo-
nist ja Klaasist ligi poole
kilomeetri pikkune ja ka-
hekiimne meetri korgune
masinasaal naib tema ko-
hal laiuva tammi korval
lausa  kdadbusena. Viie-
teistkiimne miljoni tonni-
se ja rohkem kui Kkilo-
meelri pikkuse betoon-
tokkega on suletud iiks
Siberi véimsamaid joge-
sid, kapriisne ja isegi ko-
hutav Jenissei.

Kannab ju see 4100 ki-
lomeetri pikkune, oma
teel 1600 meetri vorra
langev jogi médda singi
P&hja-Jaamerre igas se-
kundis ligi 20 tuhal
kuupmeelrit vett.

Ent ka niisuguse Iohe
on suutnud inimene taltsu-
tada. 124 meetri korguse
ja 24 meetri laiuse tammi
taha on varutud masina-
saalis olevate agregaatide
tarvis rohkem kui 72 mil-
jardit kuupmeelrit vetl.
Kokkukorjatud vesi labib
keerukaid puhastussead-

Krasnojarski hildroelektrijaa-
ma hiiglatammi juures saavad
alguse energlaliinid.
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meid ja langeb kahekiim-
ne neljast seitsme ja poo-
le meeirise labim66duga
veejuhtmest kaheteist-
kiimnele turbiinile, mille
250-tonnised t66rattad pa-
nevad kaima generaato-
rid. Igaithe vOimsus on
500 000 kilovatti. Et agre-
gaat sadrasele koormusele
vastu peaks, jahutatakse
tema kahekiimne kolme
meelrise labim6éduga
staatorit destilleeritud
veega, rootori kuumene-
mist valdib oJhkjahutus.
Kui kevadiste tulvavete
ajal kogub Krasnojarski
merre liiga palju velt,
avavad tammi kohal Kor-
guvad vidgevad kraanad
kuni seitse kolmesaja
viiekiimne tonnist luuki
ning  kahekiimne viie
meetri laiustest avadest
langeb igas sekundis 16
tuhat kuupmeetrit vell,
mis tammi all asuvalt ka-
hekiimne vije kuni kol-
mekiimne meetri paksu-
selt veekihilt pdrgates
loob haruldase vaatepildi,
saja meetri pikkuse ja
viiekiimne meelri kérguse
valgetest  veepritsmetest
kihava kaare. Séaérase juh-
tumi tunnistajaks voidi
olla viimati 1970. aastal.

Kéik algas aga hoopis
varem, 1956. aastal saabu-
sid Krasnojarskist kolme-
kiimne kuue kilomeetri
kaugusele esimesed ehita-
jad. Pandi piisti telklinnak
ning varem viljavalitud
kohale rajati raud- ja
maantee, sild, beloonite-
has ja muu vajalik pea-
objekti — hidroelektri-
jaama rajamiseks.

1963. aastal Jenissei su-
leti ja 1967. aastal andis
jaam esimese voolu. Viis
aastat hiljem lasti kaiku
tosinas agregaat ja Kras-
nojarski hiidroelektrijaa-
ma véitis vastu riiklik ko-
misjon.

Niitid pole enam telklin-
nakut, vaid tammist kolme
kilomeetri kaugusel Jenis-
sei paremal kaldal, Kkeset
sajanditevanuseid  taiga-
puid (ousevad as'e-ast-
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melt iilespoole mitmekor-
ruselised moodsad hoo-
ned, mille vastas teise/
pool joge kangastub rohe-
lusega kaetud jirsk kalju-
sein, See on 30000 inime-
sega Divnogorsk (guBHbiii
— imepdrane), oma nime
vadriline linn energeeli-
kutele ja ehitajatele.

Krasnojarski hiidros6lm
pole ju veel pdaris valmis.
Alles sel stigisel Kkatseta-
takse rajatavat laevade
tostukit, mis suudab suu-
remadki alused alt joest
médda kaldarajatist Kras-
nojarski merre viia ja nad
sealt vastupidises suunas
alla lasta. Originaalne ehi-
tis, kus pole Kkasutatud
liitisikambreid, lastakse
kaiku jargmisel aastal. Siis
véib mééda Krasnojarski
tehismerd sdita ja kaupa
vedada ka veehoidla I0u-
natipus asuvasse Hakassi
autonoomse oblasti kes-
kusse Abakani ja kauge-
malegi voi tuua Hakassia
Ioodusrikkusi vastupidises
suunas. Kahe (uhande
ruutkilomeetrine Krasno-
jarski meri, mis paikneb
endise rohkem kui saja
asustatud paiga kohal,
muutub sel viisil ttha kati-
tesaadavamaks puhkepai-
gaks imbruskonna lin-
nade ja asulate elanikele.

Krasnojarski hiidrosélm
on esimene rajatis Jenis-
seil. Ta moodustab (iihe
olulise osa Ida-Siberi
tihendatud energiastistee-
mis, mis voimaldab regu-
leerida Siberi teiste s00-
jus- ja hiidroelektrijaama-
de t66d. Koos Bratski
omaga annavad nad pea-
aegu tihe kolmandiku ko-
gu Néukogude Liidu eleki-
rijaamade véimsusest.

Ent Jenissei energia-
ressursside evitamine jat-
kub. 11. oktoobril kdesole-
val aastal suleti Jenissei
juba teisest kohast, roh-
kem kui viissada kilo-
meetrit Krasnojarskist
léuna pool. Ilmet hakkab
vétma Sajaani-SuSenskoje
hiidroelektrijaam. Aga
sellest edaspidi.

INIMENE JA MEDITSIIN

MATI HIISI FOTO

HUBERT KAHN,
meditsiinikandidaat

ASJA
OLEMUS
o e

Inimvaimu tks suuremaid rikkusi on kujutlemis- ehk
tantaseerimisvoime, See loodusand on loova mdtle-
mise, kunsti ja elu mitmekiilgsuse tunnetamise lahuta-
matu eeldus. Kujutledes end ebatavalistesse elupilti-
desse, voime paremini mdoista kaasinimesi, kdige erine-
vamaid kutsealasid, dhvardavaid ohte ja palju muud.
Tanu sellele omadusele voime leida véljapadsv olukor-
rast, milles kunagi pole viibinud.

Fantaseerimisvoimet laheb tarvis ka alljargneva
mdistmiseks. Kujutlege, et olete arst. Teie igapdeva-
seks td0ks on ravida haigeid. Sageli tunnete sellest
suurt rd6mu ja rahuldust. Kuid praegu on teil kahjuks
tdia teine iilesanne. Te olete surija juures ja peate
tabama elu lakkamise hetke. See on kurb silmapilk.
Kuid teil pole ennast ega oma kolleege milleski siii-
distada. Inimese heaks, kelle siida teeb viimseid jou-
pingutusi, on tehtud ko&ik. Haiget uuriti ja raviti tana-
pdevaseimal viisil. Teie siidametunnistus on puhas. Ja
ega saagi Oelda, et olete kurb. Kurbust, mis tekib lahe-
dase inimese kaotamise korral, te ei tunne. Ja ikkagi
on teil &angistavalt raske. Te ei soovi seda millegagi
reeta, ~id piiliate valvede juuresolekul olla réhutatult
asjalik ja rahulik.

©Ongi 15pp. Teete sissekande haigusloosse. Arstide
toas jaate iksi oma mdtetega. «Mis mind ikkagi
rohub?» kiisite endal.. Inimene oli ju lootusetult haige
ja paratamatu surm oli juba mone aja eest ette ndha.
Kui selles juhtumis oli {ildse midagi eriskummalist, siis
ainult ehk see, et nii halva tervisega inimene suutis
elada nii kaua. Jah, surm toimis antud juhul loogiliselt,
aga...

Meenub, et seda patsienti olite ndinud palju kordi.
Esimest korda tutvusite polikliinikus kiimmekond aas-
tat tagasi. Juba siis soovitasite mitte jadda lootma
ainuiiksi ravimitele. «Kallis mees,» iitlesite siis, «teie
tervis oleneb eelkdige teist endast. Peate rohkem lii-
kuma, piiidke kehakaalust kiimme, veel parem viis-
teist kilo maha votta, loobuge suitsetamisest.» Kuid
haritud ja muidu arukas inimene ei votnud neid ndu-
andeid kuulda. Ebakorrapérastest eluviisidest ja iile-
tootamisest narviliseks muutunud ning liikumisvaegu-
sest tiisedaks lainud mehele tundusid need nduanded
vist liiga algelised. V&ib-olla ei jatkunud tahtejoudu
hariumustest vabanemiseks. Ega see olegi lihtne. Ja ta
jdi lootma ainuiiksi meditsiinile. On seda siis véhe?
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Meenutagem kas voi pogusalt niiidisaja arstiteaduse
saavutusi. Sidame ja neerude siirdamine ei tekita
enam sensatsiooni. Moodne meditsiinitehnika — taius-
likud rontgeniaparaadid, elektrokardiograafid, kunstlik
neer jne. — on igapdevases arstipraktikas tavaline.
Farmaatsiatehased lasevad vidlja jdarjest uusi antibioo-
tikume ja tohutu hulga muid ravimeid. Kas siis sellele
ei peaks lootma? Muidugi peab. Kuid oma arstikoge-
mustest teate hasti, et sddrasele kiisimusele ei saa vas-
tata ainuiiksi veendunud ja lohutava jaaga. Jaa ja ei—
nii oleks Gigem vastata. Paljudel juhtudel — jaa, pal-
judel juhtudel ikka veel ei.

Niiviisi arutledes jouate selgusele, et teie moistust
ja sidant narib mitte kurbus, vaid rahutusttekitav abi-
tus, teadmine oma voimetusest. Jah, arstiteadus on
veel tdiuslikkusest liiga kaugel. Lisaks kdigele suuren-
dab teie nordimust patsiendi kergemeelne ja hoolimatu
suhtumine oma tervisesse. Kas toesti inimesed ei taipa,
kui raske on ravida kaugele arenenud haigusi ja kui
palju voimalusi on igal inimesel tobede valtimiseks voi
vahemalt nende pidurdamiseks.

«Palun tulge kolmandasse palatisse, infarktiga hai-
gel on jalle halvem,» kuulete ootamatult Ge vaikset
haalt.

MIKS ME
SUREME?

Suremuse statistilise aruandluse tabelis on lahter,
kuhu peab kirjutama aasta jooksul vanaduse t5ttu
surnud inimeste arvu. Meie vabariigis ei ole sellesse
lahtrisse midagi kirjutada. Teiste sonadega: lkski ini-
mene ei sure meil loomulikust vanadusest, vaid ikka
mingi haiguse vo6i onnetusjuhtumi tagajéarjel. Iseene-
sest pole selles midagi kummalist. See on tavaline ja
iseloomulik koikidele maadele ja rahvastele. Tasi kiill,
mitmed teaduslikud argumendid ja vaatlused kinnita-
vad, et inimese fiisioloogiliseks elukestuseks peab
olema 120—140 aastat. Kuid tegelikkuses elatakse nii
korge eani vaid haruharva. Ometi tasub meeles pidada,
et me koik voiksime elada senisest palju kauem. Kui
swudaksime jagu saada koikidest haigustest, oleksime
veel 80—90-aastastena ja vahest ehk vanematenagi
elurdoomsad, liikuvad ja toovoimelised. Miks mitte
sinnapoole piitida?!

Mis pohjusel inimene praegu ka sureb, ometi on
koik need juhud enneaegsed. Kord sureb inimene raske
onnetuse lidbi, teisel juhul lithiajalise, kuid dgeda v6i
kiiresti kulgeva haiguse tottu, kolmandal — aastaid,
vahel aastakiimneid kestnud kroonilise haiguse taga-
jarjel. Kui koik surmajuhtumid sel viisil liigitada,
naeme, et valdav enamus inimesi lahkub meie hulgast
just viimati nimetatu tottu.

Ulalvaadeldud kolm surmajuhtumite riihma on iks-
teisest suuresti erinevad mitte ainult oma pohjuste,
vaid ka nende valtimise vGimaluste poolest. Mis puu-
tub rasketesse onnetustesse, siis juhtuvad need ikka
liiklus- voi ohutustehnika eeskirjade rikkumise, hoole-
tuse voi enesekontrolli kaotamise (alkohoolne joove!)
tagajarjel. Praktiliselt pole meditsiin voimeline niisu-
guseid Onnetusi ara hoidma, kuid ta saab onnetustest
tingitud vigastuste ravi veel moningal madral tdius-
tada.

Surmaga loppevaid raskeid ja &gedalt kulgevaid
haigusi esineb tdnapdeval suhteliselt harva. Enamikul
juhtudel pole need tingitud hoolimatust suhtumisest
oma tervisesse, vaid organismi ebasoodsatest isedrasus-
test ja meditsiini jouetusest jagu saada moénedest seda
laadi tobedest.

Peamist tdhelepanu vidarib kolmas rithm haigusi,
mida iseloomustab pikaldane, kuid jark-jargult halve-
nev kulg. Ligikaudu 859% kéikidest surmajuhtumitest
langeb nende haiguste arvele. Teiseks: nad pdhjusta-
vad koige enam ajutist todvoimekaotust. Seega paku-
vad igakiilgsed otsingud niisuguste haiguste valtimi-
seks ja edukamaks raviks suurt huvi mitte ainult
meditsiinilisest, vaid ka sotsiaalsest ja majanduslikust
vaatenurgast ldhtudes. Kolmandaks on meie seast
lahkuvad inimesed aastaid, sageli aastakiimneid mee-
dikute hoole all. Otse arstide silme all muutuvad esi-
mesed vaevaltmargatavad tervisehdired aja jooksul
ravimatuteks hadadeks. Jarelikult ootab just siin
meditsiini erakordselt avar tegevusvali. Vahest ehk
koige tilipilisemaid ja koige levinumaid selle rithma
haigusi on ateroskleroos ehk veresoonte lubjastumine.
Konealuse tove esimesi simptoome leitakse vahel isegi
noorukitel. Saatuslikuks muutub haigus aga enamikel
juhtudel vanemas, halvemal juhul keskeas. V6i votame
nditeks vahktéve. Arvamus, et see haigus lopeb ini-



mese kiire ja paratamatu surmaga, ei pea paika. Ena-
mikku védhktove liike iseloomustab kiillalt aeglane
areng. Eriteadlased arvavad, et vahktéve tunnuste ilm-
sikstulekul on haigus juba 3—4 aastat vana. Sageli eel-
neb sellele veel mingi krooniline haigus, mida voib
pidada vahieelseks seisundiks. Seega on vahktove Kkii-
reloomuline kulg pigem ndiline kui téeline. Pettekuju-
tus tekib sellest, et me pole paljudel juhtudel ikka veel
suutelised seda haigust varakult diagnoosima ja
tabame ta alles siis, kui tobi on joudnud oma tormilise
arengu faasi.

Tekib kisimus: miks laseme sddemel kasvada 166-
mavaks leegiks? Kui see koik algab peaaegu et mitte-
millestki, miks me siis ootame, kuni areneb miski, mida
me ei suuda enam heastada kudede ega elundite eemal-
damise, tehiselundite ja parimate ravimitega?

SAAVUTUSED JA
EresessmrRamer T
KITSASKOHAD

Meditsiini oskavad Kkritiseerida koik. Tobesid on
palju ja loppude 16puks peab inimene ikkagi surema.
Kuid teadagi on niisugune lahenemine probleemile pri-
mitiivhe ega vaari vaidlust.

Pole kahtlust, et viimase saja aasta, eriti aga vii-
maste aastakiimnete jooksul on arstiteadus teinud suuri

edusamme. Siinjuures ei tahaks hoopiski radkida
siidame siirdamisest, tehissiidamest v6i muust niisugu-
sest. On ju sdaraste ililikeerukate menetlustega suude-
tud paasta tihine arv inimesi. Hoopis rohkem vaari-
vad esiletGstmist enamiku nakkushaiguste tekitajate
avastamine, vastavate kaitsevaktsiinide wvalmistamine
ja nende laiaulatuslik evitamine. Jagusaamine rouge-
test, malaariast, difteeriast, poliomieliidist ja paljudest
teistest nakkushaigustest on ligildhedaste arvestuste
kohaselt suurendanud inimeste keskmist eluiga ile
kiimne aasta vorra. Tohutu panuse voitlusse haigustega
on andnud rontgenidiagnostika, korgetasemeline kirur-
giline tehnika, moodsad valuvaigistusmeetodid, sul-
foonamiidid, antibiootikumid ja veel palju muud.

Meditsiini koigi harude arenemise tulemusena on
viimase saja aasta jooksul inimeste keskmine eluiga
tsiviliseeritud maades pikenenud peaaegu kolm korda.
Noukogude Liidus pikenes inimeste keskmine eluiga
kaks korda, sotsialistliku korra aastail Bulgaarias tou-
sis seal keskmine eluiga 32 aastalt 70 aastale, Ungaris
on see suurenenud ligikaudu 20 aasta vorra jne. Kaht-
lemata tuleb keskmise eluea pikenemist pidada tsivili-
satsiooni vaga oluliseks saavutuseks.

Kuid vaieldamatu edu taustal ei jaa markamatuks
mitmedki murettekitavad kitsaskohad.

Et moista meditsiini arengusuundi ja selle teadus-

GUNNAR VAIDLA FOTO
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haru olukorda tanapdeval, heitkem pogus pilk mine-
vikku. Endastmoistetavalt arenes ka meditsiin elu prak-
tiliste vajaduste sunnil. Arstiteaduse tekke ja edasimi-
neku aluseks oli vajadus kergendada haigustest ja
onnetustest (sodadest!) pohjustatud kannatusi. Seega
hakkas meditsiin tegelema eelkdige raskete haiguste
tundmadppimisega, kuivord nad tekitasid inimestele
koige rohkem hdda. Samas suunas mojustasid arstitea-
dust ka mitmed teised asjaolud. Nii naiteks on medit-
siini pika ajaloo véltel arstide to6d korgemalt hinna-
nud just tosisemalt haiged inimesed, ja mida tobise-
mad, seda heldemalt. Teiseks on kaugele arenenud
haigusi nende rohkearvuliste ja silmatorkavate tun-
nustega kahtlemata kergem diagnoosida kui raskesti
mddratavate tunnustega haiguseelseid seisundeid. Ka
annab onnestunud ravi raske haiguse korral palju sil-
matorkavamat efekti.

Koik see kokku tingis meditsiini ménevdorra ithekiilg-
set arengut. Igapdevases elus vdljendub see asjaolus,
et vdljakujunenud ja kaugele arenenud haigusi diag-
noositakse suhteliselt paremini kui nende algusjarke.
Seda vaidet ei maksa tolgitseda etteheitena meditsii-
nile. Kui votta aluseks arstiteaduse eesmargid ning
konkreetsed ajaloolised arengutingimused, on sdirane
tulemus taiesti moistetav ja loogiline. Veelgi enam,
vajadus tdiustada kaugele arenenud voi raskete hai-
guste ravimeetodeid on pdevakorras ka praegu ning
jadb plsima d&raarvamata pikaks ajaks. Kuid piiiie
meditsiiniprobleeme lahendada traditsioonilistelt posit-
sioonidelt ei toota enam suurt edu.

Ténapdeva meditsiini voimaluste piiratuse illustree-
rimiseks voib tuua palju nditeid. Ent piirdugem vaid
monega. Votame nditeks maovdhi diagnostika. Selle
haiguse avastamiseks kasutatakse ténapdeval rontge-
noloogilisi uurimisi, gastroskoopiat, gastrobiopsiat ja
teisi tdiuslikke meetodeid. Kuid sellele vaatamata osu-
tub 759/, esmaselt diagnoositud maovéhijuhtudest
juba kirurgiliselt mitteravitavaks. V6i on ehk kop-
suvahi diagnoosimisega olukord parem? Ei ole. Seni-
ajani on koige tulemusrikkamaks osutunud réntgeno-
loogiline meetod. Et aga kopsuvdhki Gigel ajal avas-
tada, tuleb kopsudest teha rontgeniiilesvotteid vihe-
malt neli korda aastas. Selline rontgenikiirte annus on
aga tervisele kahjulik. Ulalnimetatud ning paljude
teiste diagnostiliste meetodite peamiseks puuduseks
on lihtsalt see, et nad oma olemuselt polegi suutelised
avastama haigusi nende toelises algjargus.

Sonaga — selleks, et ravi oleks tulemusrikkam, tuleb
uurimistédde raskuspunkt {ile kanda haiguste varajaste
staadiumide ja haiguseelsete seisundite sligavale ja iga-
killgsele tundmadppimisele. Uhtlasi tuleks vilja selgi-
tada sellised ravimeetodid, mis voimaldavad haigus-
test jagu saada juba eos (nn. profiilaktiline ravi).

Tosi kill, profiilaktika osatdhtsuse rdhutamine
meditsiinis pole uudne. Eriti omane on see kéasitus néu-
kogude arstiteadusele ja tervishoiusiisteemile tervi-
kuna. Noukogude vOimu algaastatest peale tunnistati
profiilaktiline suund meie maal meditsiini nurgakiviks.
Just tdnu sellele suudeti Kodusdja ja Suure Isamaasdja
rasketel aastatel edukalt jagu saada nakkushaiguste
levikust. Kuid antud juhul on jutt mitte niivérd pro-
fiillaktilise meditsiini teadaolevate saavutuste prakti-
kasse rakendamisest, kuivord vajadusest keskendada
arstiteadlaste joupingutused haiguste varajase diag-
nostika ja ravi probleemide uurimisele,

iu

ULESANDED JA
VALJAVAATED

Profiilaktilisel meditsiinil on nii iilesandeid kui ka
vdljavaateid rohkesti. Kaugemad perspektiivid on tipris
ahvatlevad. Nahtavasti v6ib kolmekiimne v6i viahemalt
viieklimne aasta pédrast iga inimene polikliiniku profii-
laktikaosakonnas kiiresti ja mugavalt lasta mdaidrata
oma tervislikku seisundit. Teie organismile omastest
normvadrtustest lahtudes ja labivaatusel saadud and-
meid analiitisides teeb raal viivitamatult selgeks, kas
olete terve voi vajate arstiteaduse abi. Viimasel juhul
saate otsekohe teada, mida peate tegema oma tervise
taastamiseks. Jah, esialgu on see muidugi fantaasia.
Kuid tahaks loota, et mitte kauaks.

Esimesed sammud niisuguste piitidluste elluviimiseks
on juba tehtud. Nditeks elanikkonna massiline fluoro-
graafiline uurimine kopsutuberkuloosi varajaseks avas-
tamiseks vOi gripivastase vaktsineerimise tchususe
jarkjarguline suurenemine. Edukas on sportlaste ter-
visliku seisundi jarjekindel kontrollimine kehakultuu-
ridispanserites. Vadrtuslike andmetega rikastavad pro-
flilaktilist meditsiini kutsehaiguste valdkonnas tehtud
uurimised. Nii on vilja t66tatud vdga tundlikke mee-
todeid plii, bensooli ja mitmetest teistest miirgistest
ainetest pohjustatud varajaste tervisehdirete avastami-
seks. On tdiustunud miirast, vibratsioonist ja toostus-
likust tolmust tingitud kahjustuste varajane diagnos-
tika. Profiilaktilise meditsiini arengut edendavad laial-
dased epidemioloogilised uurimised, mida tehakse
tha ulatuslikumalt pahaloomuliste kasvajate, siidame-,
seedeelundite ja mitmete teiste haiguste esinemissage-
duse kindlaksméaramiseks. Ja siiski on see alles algus.

Et profiilaktiline meditsiin hakkaks edasi astuma
joudsamate sammudega, on vaja sellesuunalisi uurin-
guid kindlasti avardada. Senisest tdhusamalt tuleb
kasutada teiste teadusharude — bioloogia, keemia,
fiiisika, elektroonika, kiiberneetika saavutusi. Et pro-
fillaktilised ldbivaatused holmaksid jérjest rohkem rah-
vast ning muutuksid senisest mdjusamaks, tuleb seda
t66d voimalikult palju automatiseerida. Automaatsed
osakestelugejad arvutavad kokku vere rakkelemente,
autoanallisaatorid teevad biokeemilisi analiilise, elekt-
rokardiogramme desifreeritakse automatiseeritult jne.
Kahjuks peab tunnistama, et niisuguse tehnika osas
oleme maailmatasemest moneti maha jddnud. Niiteks
pole meie vabariigis seni iihtegi biokeemiliste uurin-
gute autoanaliisaatorit. Raskused mitmete tdppisapa-
raatide ja monede reaktiivide hankimisel pidurdavad
ajakohaste ja tdpsete diagnoosimismeetodite prakti-
kasse juurutamist. Seetdttu on inimeste massilised pro-
fillaktilised ldbivaatused ikka veel t66kulukad ega ole
piisavalt tohusad.

Profiilaktilise meditsiini areng toob kaasa uusi kohus-
tusi mitte ainult meedikutele, vaid kogu elanikkonnale.
Inimese enese osa tervise kaitsel kasvab pidevalt. Lah-
tudes teaduslikult pohjendatud toikadest ja seisukoh-
tadest nditab profiilaktiline meditsiin jérjest tdpsemalt
ja tksikasjalikumalt, kuidas peab toituma, puhkama,
tootama, kuidas peab hoidma ja tugevdama vaimset ja
flilisilist tervist, mida tuleb viltida, mida karta. Piltli-
kult deldes muutub iga inimene iseendale arstiks nr. 1.
Muidugi mitte meedikuks, kes ravib haigusi, vaid ars-
tiks, kes piiliab véltida haiguste teket.



400 TONNI VAHEM

Dresdenis (SDV) antak-
se vilja opikuid, mis kaa-

luvad endistest keskmi-
selt 70 grammi vdhem.
Kui arvestada seda, et

opilane kannab portfellis
6 ...7 raamatut, siis pole-
gi voit nii vaike.

Lehekiilgede arv opi-
kuis on jddanud samaks.
Raamatud pole aga triiki-
tud paberile, vaid Shuke-
sele, kuid vastupidavale
polimeerile. Kui opikule-
hekiiljele satub tindi-
plekk, saab viimase vee
ja seebi abil holpsasti
eemaldada.

Trikitud on juba mitu
miljonit opikut, mis kaa-
luvad kokku 400 tonni va-
hem kui samasugused pa-

berile triikitud raamatud.
«Znanije — Sila» nr. 9 1975

MIKROBIOLOOGID
- METROOEHITUSEL

See juhtus moni aasta
tagasi Kiievis. Ehitajad
rajasid wuut metrooliini.
Trass 1abis veega kiillastu-
nud liivakivi. Seepéarast
kasutati kessoonmeetodit.
Eesse pumbati vahetpida-
mata surudhku, mis takis-
tas vee tungimist tunnelis-
se.

Mone aja méddumisel
panid ehitajad tdhele, et
tunneli metallkonstrukt-
sioonid hakkavad liiga
kiiresti roostetama. Uhe-
kahe kuu jooksul oli roos-
te jamedad poldid poole-
nisti labi soonud. Asja-
tundjad tiksnes laiutasid
kési. Niisugust asja pol-
nud nad varem kusagil
ndinud. Korrosiooni poh-
jus avastati aga ruttu.

Vesi trassil sisaldas védga
palju vadvelhapet, tema
pH oli 1. Tekkis kiisimus,
kust on maa alla sattunud
nii palju vdadvelhapet ja
kuidas sellest vabaneda?

Ehitus konserveeriti.
Projekteerijad  hakkasid
nuputama trassi uut va-
rianti. Oli selge, et tilin
ldheb maksma miljoneid
rublasid.

Olukorra padastsid mik-
robioloogid. Nad leidsid
tunneli  juures Kkivimis
tioonbaktereid, mida oli
siin kimneid miljoneid
kordi enam kui monikim-
mend meetrit eemal. Neid
mikroorganisme tuntakse
hasti. Bakterid hapenda-
vad  kivimis leiduvat
vdavlit ja selle tihendeid
vadvelhappeks. Liiv aga
sisaldas palju  vaavli
ithendeid — piriiti ja
markasiiti. Umbes 30 mil-
joni aasta jooksul, enne
kui ehitajad tunnelit raja-
ma hakkasid, bakterid ki-
ratsesid. Nad said hapnik-
ku tiliksnes pohjavee kau-
du. Niiid oli neil Shku
rohkesti.

Jdreldus oli lihtne. Tu-
leb takistada Shu juurde-
voolu.  Mikrobioloogide
soovitusel loobusid ehita-
jad kessoonmeetodist ja
hakkasid kivimit labinda-
miseks kiilmutama.
Hapnikundlg ja tempera-
tuuri langemine andsid
bakteritele = surmahoobi.

Korrosioon vahenes. Ja
uuel liinil s6idavad prae-
gu rongid. Ehitajad aga
kutsuvad Ukraina NSV
TA  Mikrobioloogia- ja
Viroloogiainstituudi tead-
lasi uutele objektidele ja
kuulavad nende néuan-
deid suure tdhelepanuga.

«Himija i Zizn» nr. 9 1975

MIKS ME JUST NONDA UTLEME?
El LIGUTA OIMUGE

FELIKS YAKK

Sonade nagu inimestegi saatused on vidga erinevad. Paljud
kirjakeelde tulnud voi toodud murdesonad kodunevad seal nii-
vord, et me nagu ei tajugi enam nende kunagist kitsamat levi-
kut, ndit. peni, nakkama, tara jpt. Monede rannutesed on olnud
isevéarklikud ja kummalisedki. Nii voidakse védga laialt tunda
teatavat véljendit tervikuna, kuid samal ajal mitte kuigi tap-
selt selle murdelisi koostisosi. Uheks niisuguseks huvitavaks
salakaubavedéjaks ongi rahvalik {itlus ei liigula oimugi, mis
esmajarjekorras valjendab tdiesti liikkumatult olemist voi lama-
mist. Oskar Luts kirjeldab nditeks oma maélestusteraamatus
«Lapsepolv» rdanka peaga vastu uisuteed kukkumist, nii et
jadsse tulnud prigemed, ja jédtkab: «...olen tikk aega siruli
ega liiguta oimugi». Tundub kuidagi veidra konek&ddnuna.
Méote ldheb kiill oimu- e. meelekohale, aga ei siit targemaks
saa — sealsed litkkumised ju Oige pisukesed ja ega pdris
«drardndamist» see koik kah tdhenda. Otsemaid saab pilt sel-
geks, kui arvestada, et murdeti on oimul (kala) uime tdhen-
dus. Kdanamistiilip ise osutub ka vordlemisi kirjuks — omas-
tavas kiill oima, kiill oime v&i oimu jm. Lauluisa Kreutzwal-
dilt nditeks leiame puhtalt murdepédrase sGnakasutuse: «Oleks
tiivad mul ja oimad, | siis ei hooliks kaugusest». Kirjelda-
tud vdljendis peetakse seega silmas kala ja tema uimeliiguta-
mist resp. niisuguse liigutamise &drajadmist. Kena ildistatud
pildi alusel omistatakse uimed kiill hundile (nii Jakob Tamme
lugulauludes), kiill karule ja teistele loomadele — koige sage-
damini muidugi aga inimesele. Hoolimata sellest, kas murde-
tdhendust teatakse voi ei, seisab see konekddnd vapralt ildi-
ses kasutuses, nagu on paljude &hmastunud etiimoloogiaga
iitluste tlitipiline saatus. Kus sona tuntud, nagu Liiganuse kan-
dis, voidakse kiill teadjamalt juurde lisada, et «...inimesel
oimu ei &le, aga ielasse sedaviisi»! Kiillalt eakana on see
védljend oma liikumatuse p&hitdhenduses tee leidnud ka
Wiedemanni sOGnaraamatusse, vrd. ta ei liigutand enam oime.
Soomlasedki tunnevad — ilmselt veidi erinevate sisupoolsete
rohuasetustega — samalaadset vordluspilti; vrd. sm. ei ehtinyt
edes evadnsd liikauttaa 'ei joudnud (vdsimusest?) enam oimugi
liigutada'. Sakslastel on uimel (sks. Flosse) konekeeles kiill kde
ja jala tahendus, seega kOik eeldused inimlikuks uimeliigu-
tamispildiks olemas, kuid véljendini pole siin huvitaval kom-
bel joutud. Eesti keel on aga astunud tdhenduslikult veelgi
sammukese edasi, sest meil vdljendab ei Jiiguta oimugi 16puks
ka millelegi reageerimata jatmist, teotahte ja ettevotlikkuse
puudumist vms. Rahvalikud eitused ei liigula sérmegi ja ndarvgi
ei lilgu on siit tdhenduse poolest juba kdega katsuda.

Too murdeline oim sekeldab peale nimetatud véljendi eesti
kirjakeele sonavaras veel Sige mitmel kujul ringi, ilma et
tema algng™®hendus kuskil eriti selgelt ilmsiks tuleks. Vorrel-
dagu sonu, mnagu oimetu(lt), oimefuma ‘oimetuks jdima’ ja
oimama ‘'aru saama', mis algselt murdeis tdhendanud ka
uimede liigutamist jpt. Eks ole oim mdistuse ja ajude liiguta-
mise tdhenduseski samast perekonnast, samuti oimu(=meele)-
koht jm,

Nii et ega me kokkuvdttes oma vanu sOnatuttavaid alati
iileliia pohjalikult tunnegi. V&imalusi sellise tutvuse siivenda-
miseks, leidmisteks ja avastamisteks igatahes jatkub.
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Eesti ala vanima elanikkon-
na paritolu on kindlasti liks
huvitavamaid kiisimusi nende
hulgas, millesse arheoloogid
ja keeleteadlased ei ole seni
veel suutnud tdit selgust tuua.
Asi on vahetult seotud ka
eesti rahva etnogeneesiga,
tema kujunemislooga. Peetak-
se ju Eesti ja Lati alal kesk-
misel kiviajal ehk mesoliiti-
kumis elanud Kunda kultuuri
hoime iiheks osiseks, mis
kammkeraamika kultuuri asu-
kate korval maéngis olulist
osa hilisemate  lddnemere-
soome hoéimude kujunemisel.

Huvitava probleemi lahen-
damisest vOtab osa tead-
lasi mitmelt erialalt koi-
kidest Balti liiduvabariikidest
ja mujaltki. Mida on seni
suudetud vélja selgitada?

Praegu teame Eestist 9
Kunda kultuuri asulakohta ja
57 kohta, kust on saadud ju-
huleide. Liti alal on uuritud
ulatuslikku kalmistut ja mitut
asulakohta ning umbes viie-
teistkiimnest paigast on saa-
dud juhuleide. Kurda kul-
tuurile iseloomulikke luuese-
meid on leitud ka 16una ja
kagu poole jddvatelt aladelt.

Karjalast Oleni saarelt Onee-
ga jarves on teada rikkaliku
leivainesega kalmistu.

Loetletud leiukohtadest on
eriti  silmapaistvad kolm:
asulakohad Kundas ja Pullis
ning kalmistu koos asulako-
haga Zvejniekis.

Kunda
Lammasmigi

See paik avastati 1870. aas-.

tatel jarvekriidi kaevandami-
sel vastrajatud Kunda tse-
mendivabriku tarbeks. Algul
leiti muinasesemeid {iksnes
Kunda rabast (kokku ile 150
luu- ja sarveseme ning ese-
mekatkendi), hiljem satuti
asulakohale Kunda linnast
umbes 5 km 16una pool asu-
val Lammasmde nime kand-
val kiinkal. Geoloogiliste
uurimiste andmeil oli VIII—
VI aastatuhandel e.m.a. raba
asemel madalaveeline jarv,
milles Lammasmédgi moodus-
tas kaldaldhedase saare, olles
soodsaks asulapaigaks kesk-
mise kiviaja kiittidele-kalasta-
jatele. Aastatel 1933—1937
tehti Lammasmadel ulatuslikike

arheoloogilisi kaevamisi ar-
heoloog Richard Indreko ju-
hatusel. Sojajargseil aastail
kaevati nimetatud paigas
aastatel 1949 ja 1961.

Kunda rabast ja Lammas-
mdelt on kogutud rikkalik
leiukollektsioon. Luueseme-
test mainigem ahingu- ja har-
puuniotsi, koonilise peaga
nooleotsi, pikuti Iohestatud
toruluust Oonestalbu, moni
neist sédlgulise teraga (seda
tiitipi riistu on juhuleidudena
teada ka Latist Lubana jdarve
ndost). Kiviesemetest on Kkir-
ved ja talvad valmistatud lib-
vimise teel mitmesugustest
kristalsetest kivimitest, vaike-
esemed aga (enamasti kOOVit-
sad) kvartsist ja halvakvali-
teetsest tulekivist, tavaliselt
juhusliku kujuga killust. Kor-
raparase kujuga tulekivilaas-
tust tehtud esemeid leidub
viahe (viimastest tuleks esile
tosta rootsuga nooleotsa).

Keskmise kiviaja asulakoht
Kunda Lammasmdel pdrineb
VII—VI aastatuhandest
e.m,a. Samasuguse inventa-
riga asulakohti on Eestist tea-
do veel 7. Osa neist on Kun-
dast hilisemad, iitheski aga ei
ole luuriistad nii hasti saili-
nud kui Kundas.

== . CeUaId
OCSIMOS

KAAREL JAANITS

Pulli

Asulakoht Parnu joe pare-
mal kaldal Pulli kiilas end.
Pealt-Pulli talu juures avas-
tati 1967. aastal. 10...20 cm
paksune kultuurkiht paikneb
2...3 m paksuse liiva- ja
savilademe all, mis kujutab
endast Lidnemere setteid Jol-
diamere ja Antsiilusjarve
ajastust. Ilmselt on asulakoht
pikemat aega vee all olnud.
Arheoloogid  kaevasid seal
aastatel 1968—1973 ja 1975.

Leiumaterjali poolest eri-
neb Pulli silmatorkavalt Kun-
dast ja teistest Eesti mesolii-
tilistest asulatest. Tulekiviese-
med on valdavas osas tehtud
laasttehnikas, mida suurepdra-
selt voimaldas materjalina ka-
sutatud kvaliteetne mustjas-
pruun, puhuti helehall tule-
kivi. Arvukuselt esemete hul-
gas esikohal olevate laastots-
kdovitsate korval moodusta-
vad asulakoha ilmekaima riis-
tatiiibi vaga selgelt piiritle-
tud rootsuga nooleotsad, mil-
lel sageli on kummalgi pool
rootsu viimasega tdis- vOi
teravnurka moodustav kisk.

Selle 35 cm pikkuse puust skulptuuri on voolinud tundmatu
kunstnik Vaiksesse ookeani laialipuistatud Karoliini saartelt. Kunstiteose

joonte  hammastav lihtsus ja lakoonilisus

vormi poolest niilidisaegset Ladne skulptuuri.
13
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Ligikaudu '/s kiviesemetest
on valmistatud kindla kujuta
tulekivikildudest, nagu on
iseloomulik Kundale ja teis-
tele Eesti mesoliitilistele asu-
latele. Materjal: enamasti
halvakvaliteetne tulekivi,
mida Pulli asulas kasutati
korvuti kvaliteetsega.

Pulli luuinventar on aga
Kunda kultuurile iseloomulik
ja kinnitab asulakoha kuulu-
mist nimetatud kultuuri muis-
tiste hulka. Mainigem pikuti
Iohestatud toruluust &onestal-
bu (nende hulgas 3 sdlgulise
teraga eksemplari nagu Kun-
das ja Lubanas), koonilise
peaga nooleotsa, tuurakatken-
deid, pistoda, lehekujulist
nooleotsa soonega pistiktera-
de jaoks jt. Radiosiisiniku-
meetodil dateeriti Pulli asula
VIII aastatuhande keskpaika
e.m.a.

Zvejnieki

Ldti NSV Valmiera rajoo-
nis Burtnieki jdrve pohjakal-
dal, kohas, kus jarve suubub
Ruhja  jogi, asub  jérvest
200...300 m kaugusel mit-
mesaja meetri pikkune loo-
de-kagusuunaline liivaseljan-
dik, mille kaguotsal paikneb
end. Zvejnieki talu. Kiviaja
leiud sealt olid tuntud juba
moddunud sajandil. Plaanipd-
raseid arheoloogilisi kaeva-
misi alustati 1965. aastal. Sel-
jandikul avastati kiviaegne
kalmistu rohkem kui 300
hauaga. Sinna on maetud
Kunda kultuuri ajast (vani-
mad matused pdrinevad VI
aastatuhandest e.m.a.) kuni
hilisneoliitikumini. Seljandiku
korval, selle kaguotsast péhja
pool paikneb keskmise kivi-
aja asulakoht (Zvejnieki II),
kuna neoliitiline asulakoht
(Zvejnieki I) jaab viimasest
ida poole.

Zvejnieki II ilemise kul-
tuurkihi leiud on tiiipilised
Kunda kultuurile. Kaevamisi
juhatanud Lati arheoloogide
liga ja Frangis Zagorskise
teateil aga on iilemise kihi
all jarvesetteil asetsev Shuke
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huumusekiht Pulli asulakoha-
le iseloomulike leidudega,
nende hulgas iiks Pulli suuri-
ma rootsuga laastnooleotsaga
sarnanev tulekivist noocleots.

Pulli ja Zvejnieki on seega
vanimad seni teadaolevad
Kunda kultuuri asulakohad.
Viga voimalik, et seal kasu-
tatud hea tumepruun tuleki-
vi (Zvejniekis enamasti kiill
villispinnalt kaetud sinakas-
valge paatinaga) on asulate
omaaegsete elanike poolt kas
kaasa toodud voi saadud veel
sdilinud sidemete kaudu nen-
de endiselt kodumaalt. Samal
ajal hakati kasutama ka
kvartsi ja kohalikku halba
tulekivi, millele 16puks min-
digi iile, nagu nditab hilise-
mate Kunda kultuuri asulate
leiumaterjal.

Kust on siis pdrit Pulli ja
Zvejnieki muistsetel asukatel
kasutada olnud mustjaspruun
tulekivi? Tapset vastust seni
veel ei ole. On aga teada, et
enam-vahem samasugust tu-
lekivi leidub Valgevenes ja
Leedu arheoloogi R. Riman-
tiene teateil monevorra ka
Leedus.

Pulli leidudele, eriti root-
suga laastnooleotstele laheda-
si esemeid teatakse mitmelt
poolt NSV Liidu Euroopa-osa

metsavoondist. Naiteks on se-
da tillipi nooleotsi vordlemisi
arvukalt Dnepri—Doni ala ja
Leedu mesoliitilistes asulates.
Samalaadseid on saadud Vol-
ga—Okaa piirkonnast. Kone-
aluste alade leiud ei ole siis-

ki Pulli nooleotste tdpsed
vasted, vaid erinevad neist
eelkdige vahem  hoolikalt

téodeldud rootsu poolest. Ta-
valiselt puuduvad neil ka
Pulli otstele iseloomulikud ki-
sud., Selles suhtes sarnanevad
nad rohkem rootsuga laast-
nooleotstega Kunda asulast.

Kénesolevad asulad périne-
vad valdavas enamikus hilis-
mesoliitikumist, seega maérksa
hilisemast ajast kui Pulli asu-
lakoht ning ei saa juba selle-
tottu tdhistada maa-ala, mil-
lest ldhtus Ida-Baltikumi pé&-
rastjddaegne asustamine. Kiill
aga voib rootsuga laastnoole-
otste hulk osutada mingite-
le vanadele, Pulli asukatega
iihistele traditsioonidele tule-
kiviesemete valmistamises,
mis sel kombel hilismesoliiti-
kumini edasi kestsid.

Mirksa sarnasem Pulli lei-
dudega on aga monede P&h-
ja- ja Loode-Valgevene hilis-
paleoliitiliste asulate tulekivi-
inventar (luuriistad ei ole séi-
linud). Uhised jooned ei piir-

du ainult nooleotstega. Ule-
jaanudki kiviasjad sarnanevad
tugevasti Pulli omadega. Eel-
koige kehtib see Krumplevo
asula kohta Pohja-Valgove-
nes.

Pidamata Pulli ja Zvejnieki
elanikke tulnukateks mingist
kindlast tllalnimetatud asulast,
voib siiski oletada, et varase-
mad seni teadaolevad asukad,
kes 16id siin Kunda kultuuri,
tulid Ida-Baltikumi  kuskilt
kagupoolsetelt aladelt. Sellele
viitavad ka antropoloogia
andmed. Nimelt péarinevad
Zvejnieki kalmistu mesoliitili-
se osa europiidsetele koljude-
le (Lati antropoloogi R. De-
nisova andmeil) kdige ldhe-
mad vasted iihest keskmise
kiviaja kalmistust Ukrainas,

Kas Pulli ja Zvejnieki
muistsed elanikud olid esime-
sed inimesed, kes pdrast jdd-
aja 16ppu astusid ténapdeva
Eesti ja Ldti territooriumile?

Voib vastata, et arvatavasti
mitte. Daugava j6e &ddres Sa-
laspilsi ldhedal Laukskolas
avastati asulakoht, iille in-
ventar vagagi sarnaneb Lee-
du hilispaleoliitiliste asulate
omaga. Asulakoht pole veel
tdpsemalt dateeritud, tdendo-
liselt on ta aga Pullist mone-

LITIKUMIS.

mis

NSV LIIDU EUROOPA-OSA METSA-
VOUNDI LAANEALA VARAMESO-

I — Kunda; 2 — Pulll; 3 — Zvej-
niekl; 4 — Laukskola; 5 — Oleni saare
kalmistu; 6 — Krumplevo. Suurem vii-
rutatud ala tdhistab Leedu paleoliitilisi
asulaid. Nooled mirgivad Ida-Baltikuml
tdendolisi asustamissuundi mesoliitiku-




vorra vanem. Seega on meil
toendeid inimeste tuleku koh-
ta Ida-Baltikumi l6una suu-
nast juba umbes paleoliitiku-
mi ja mesoliitikumi piiril.
Millist osa need héimud maén-
gisid Kunda kultuuri kujune-
misel, ei ole teada.

On aga arvatavasti veel kol-
maski suund, kust keskmisel
kiviajal on siirdlasi Ida-Balti-
kumi tulnud. Sellele osutavad
taas antropoloogia andmed.
Nimelt on modlemale eespool
mainitud suurele Kunda kul-
tuuri kalmistule — Zvejniekis
ja Oleni saarel — maetute
hulgas olnud europiidsete
korval ka vordlemisi tugeva-
te mongoliidsete tunnustega
inimesi. See osutab ida poolt
tulnukaile. Kuna aga kum-
mastki kalmistust ei ole lei-
tud mesoliitikumi varasemas-
se jdrku kuuluvaid haudu,
puudub vdimalus tdpsemalt
kindlaks teha, mis ajal nime-
tatud siirded aset leidsid.

Paistab t6endoline, et Kun-
da kultuur kujunes mitmest
eri suunast pédrinevast koostis-
osast. Selle protsessi iiksikas-
jad on alles selgitamata, kuid
naib, et koige olulisem on ol-
nud iilalnimetatud kagupool-
sete elementide moju.

Kuigi meil on juba teatud
ettekujutus Ida-Baltikumi jaa-
ajajdrgsete vanimate asusta-
jate tulekusuundadest, on se-
ni raske delda midagi kindla-
mat Kunda kultuuri elanik-
konna etnilise kuuluvuse koh-
ta. Voib ainult maérkida, et
akadeemik Paul Ariste on
lddnemeresoome keeltes leid-
nud jdlgi mingist tundmatust,
meie pédeviks juba viljasur-
nud keelest. Vaimalik, et se-
da keelt konelesidki Kunda
kultuuri héimud.

Pohiline uurimistéd seisab
alles ees. Voimalik, et lahen-
dusele aitab jouda ka moni
ootamatu avastus. Nagu ndi-
teks selline, mis tehti tdnavu
suvel Zvejnieki II asulakoha
kaevamistel. Avastati nimelt
Pulli-aegsest kihist veelgi va-
rasem kultuurkiht, mille ldhe-
male uurimisele nililid alles
asuti.

BORISS ROSEN,
keemiakandidaat

vanad tuttavad vuers kuuer

Susiniku aatomite asetus teemandis (ilal) ja grafiidis (ali).
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Esimese noukogude siinteetilise kautSuki siind veeb-
ruaris 1931 oli tdhelepandavamaid sindmusi noore
sotsialismimaa teaduse ja tehnika ajaloos. 60 kilo-
grammi raskune suur sinetav, peaaegu ldbipaistev
kautSukikamakas reaktori pdhjas kuulutas uue, palju-
lubava to6stusharu algust.

Moodus hulk aastaid. Noukogudemaale ehitati sadu
tehaseid, kus toodetakse koige mitmekesisemaid tehis-
materjale poliimeere: keemilisi kiude, tehiskautsukit,
plastmasse. Neist valmistatakse laevu ja lennukeid,
téopingi- ja masinaosi, mddrdeid ja lakke. Kuid nime-
tatud materjalidel on veel tdsiseid puudusi. Nagu koik
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orgaanilised ained, voivad need poliimeeridki pdleda
ja peavad kuumusele suhteliselt kehvalt vastu. Kuid
tinapaeva tehnika vajab materjale, mis ei karda kuu-
must ega kiilma. Eriti on neid tarvis elektroonikasea-
diste valmistamisel, raketiehituses ja uusimate lennu-
kitiiipide konstrueerimisel.

Sobivate materjalide otsingul peatusid Gpetlased
anorgaanilistel poliimeeridel. Need ei pdle, peavad
hasti vastu korgele temperatuurile, hapetele ja leelis-
tele. Erinevalt orgaanilistest poliimeeridest puudub
nende koostises siisiniku aatomite 16putu ahel. Loodus
ise on kinkinud meile kiillalt palju anorgaanilisi poli-
meere. Me leiame neid tellisetiikis ja asbestikiududes,
portselantassi ja joogiklaasi killus, vundamendi tse-
mentplokkides ja betoonist sillakaartes.

KOLM VENDA

Juba ammustel aegadel tunti Brasiilias, Aafrikas ja
Indias ldbipaistvaid sddelevaid kive, mis valgust mur-
des sillerdasid koigis vikerkaarevarvides. Need olid
teemandid. NGukogude geoloogid on avastanud suuri
teemandimaardlaid meie maalgi — Jakuutias.

Kuigi igiaegadest peale olid hinnatud ka teised vaa-
riskivid — smaragdid, rubiinid, safiirid —, paelus tee-
mant siiski erilist tdhelepanu. Igaiiks, kes on hoidnud
kdes seda ebatavalist kivi, on voinud imetleda tema
haruldast ldaiget, murduva valguse suurepdrast varvi-
mangu ja ebatavalist kovadust. Teemanti ei kriimusta
ega 10ika koige kovem teraski, ta ise voOib 1Gigata
klaasi, mis tahes metalli, koiki kivimeid. Teemantte-
raga varustatud puurid sitivivad sligavale metallimaa-
kide lademetesse, kivisoekihtidesse, naftasoontesse.

Salapdrane kivi koitis juba ammu ka teadlaste tdhe-
lepanu, kuid tema keemiline olemus suudeti selgitada
alles moodunud sajandi keskpaiku. Kaua aega jii
moistatuseks teemandi ebatavalise kovaduse pohjus.
Mihhail Lomonossovi arvates olid selle kivi imepéra-
sed omadused tingitud asjaolust, et see «koosneb iks-
teisega tihedalt liitunud osakestest». Tdnapdeva uurin-
gud on ndidanud, et suure vene Gpetlase oletusel oli toe-
pohi all: teemant on toepoolest ... polumeer.

Teemant ja grafiit on puhta silisiniku kristalsed tei-
sendid, koksi ja puidusde, koige tavalisema ahjutahma
lahimad sugulased.

Missugune on siis teemandi- ja grafiidikristallide
ehitus? Ja miks need lahedased sugulased pole teine-
teisega sugugi sarnased? Puhas teemant on tugeva ldi-
kega ja varvitu, grafiit seevastu tumehall, pehme,
kdega katsudes tundub rasvane, Grafiit juhib hésti
elektrit, teemant on suurepdrane isolaator.

Lahendus peitub mende molekulide ehituses. Tee-
mandi molekulid on kolmemé&dtmelised — neis on iga
slisiniku aatom seotud nelja naaberaatomiga, moodus-
tades miiviisi poliimeeri. Koik aatomid on iiksteisega
vdga tugevasti seotud, millest on tingitudki sairase
susteemi erakordne vastupanu igasugustele vilismoju-
dele, nii temperatuurile kui keemilisele ja mehhaanili-
sele toimele.

Hoopis teistsugune on grafiidi kristallvore ehitus,
Kuj teemandi molekulis on aatomite vahekaugus iihe-
sugune, siis grafiidi molekuli puhul avaneb sootuks
erinev pilt. Stisiniku aatomid paiknevad seal korrapa-
raste kuusnurkade tippudes, lasudes kihiti {iksteise
peal. Stisiniku aatomid iihel tasandil on paigutunud
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tihedamalt kui eri kihtide vahel. Nii on grafiidi «kahe-
mootmelise» molekuli aatomid lksteisega palju tugeva-
mini seotud kui tksikud kihid.

Kas olete kunagi moelnud sellele, miks pliiats kirju-
tab, miks jaab paberile tumehall voi must jalg? Vastus
peitub jdlle grafiidi kristallvore kihilises ehituses. Kui
tommata pliiatsiga ilile paberi, siis haakuvad uksteisega
norgalt seotud kihid lahti. Tanu niisugusele norgale
omavahelisele sidemele saab grafiidist valmistada
maardeid. Ohu kées ei siitti grafiit ka tugeval hodguta-
misel ega lagune isegi 3000°C juures. Selle téttu on
grafiit ‘igati sobiv just niisuguste masinate maéadardeks,
kus tugeva hoordumise tottu tekib palju soojust.
Saviga segatult on grafiit teretulnud materjal tiiglite
tarvis, milles sulatatakse eriti kuumuskindlaid metalle:
volframi, tantaali, moliibdeeni. Keemiatoostuses kasuta-
takse grafiitelektroode elektroliiiisivannides keedusoo-
last kloori ja seebikivi saamiseks. Samasugusest mater-
jalist elektroodide abil saab vidlja sulatada alumiiniumi
ja magneesiumi. Ka triikivdrvi ja kopeerpaberi valmis-
tamisel on grafiit hddavajalik.

Veel kiimmekond aastat tagasi olid koikide maade
opetlased Uksmeelsel arvamisel, et sisinikku leidub
looduses kolmes erisuguses kujus ehk modifikatsioonis:
kaks kristallilist vormi (teemant ja grafiit) ning

amorfne vorm — tahm, koks, puidusiisi.
Kuuekiimnendatel aastatel tegi tuntud USA fiiisik
3 Mellor rontgenograafilisel teel kindlaks

qsinikuy




amorfne vorm pole midagi muud kui grafiidi teisend
samasuguse tasandilise ehitusega. Seega on olemas
ainult kaks stsiniku vormi. Aga sellegipoolest on vGi-
malik ka kolmas modifikatsioon: lineaarse ehitusega
polimeer, milles molekulid on paigutunud ahelasse.
Looduses seesugust siisiniku vormi ei leidu, kuid teo-
reetiliselt on ta olemas.

Moned aastad tagasi sai rihm NSV Liidu Teaduste
Akadeemia Orgaaniliste Uhendite Instituudi teadureid
eesotsas NSV Liidu TA korrespondentliikme V. Korsa-
kovi ja keemiakandidaat A. Sladkoviga atsetiileeni
hapendades lineaarse struktuuriga polimeeri. Uues
aines on iile 99 protsendi sisinikku ja see nimetati
karbiiniks. Must kristalne pulber osutus heaks poolju-
hiks, mille elektrijuhtivus valguse kdes suureneb. Tanu
niisugustele kiiduvaart omadustele leiti talle ka sobiv
rakendusala fotoelementides, kus karbiin tootab tun-
duvalt paremini seni kasutusel olevatest haruldastest
elementidest tseesiumist ja seleenist. Viimased kaota-
vad fotojuhtivuse temperatuuril 100°C, karbiinil aga
sdilib see veel 300 ... 400 kraadi juures.

AHELAD JA RONGAD

Peale siisiniku leiame looduses teisigi mitme modifi-
katsiooniga elemente, nagu vaavel, fosfor, rani.

Visakem nditeks vadvlitikike bensooli v6i vidavel-
siisinikuga tdidetud kolbi ja see sulab seal nagu sub-

kur teeklaasis. Kui lahusti vdlja aurutada, jaavad kolvi
pohja kollakad rombjad Kkristallid. Neist tehtud ront-
genipildilt selgub, et nad koosnevad arvututest kihti-
dest, mis on moodustunud kaheksa vaavli aatomiga
rongastest. Niisiis on vadvel lihtsaid anorgaanilisi poli-
meere, mille vaikseim lili on kaheksa-aatomiline ron-
gas. Vaavli lahustumisel orgaanilistes lahustites kat-
keb iiksnes side iiksikute rongakeste vahel, ise nad ei
lagune.

Teistsuguse kujuga kristallid saame, lastes sulavddv-
lil mingis ndus aeglaselt jahtuda, ja ootamata tema
taielikku tardumist, valame vedela vaavli valja. Anuma
seinale jadvad pikad peened kollakad noéelad. Sdara-
seid kristalle nimetatakse monokliinseteks. Nende sise-
ehitus on teistsugune kui rombjatel: kaheksalililise
ronga asemel on neil paljudest aatomitest koosnevad
pikad ahelad.

Kiilma vette valatud sulavdavel tardub kill, jaab
aga elastseks ja venivaks magu kummi. Plastilisest
vaavlist saab tommata Oige peenikesi kiude tombetuge-
vusega kuni 11,2 kg/mm? On tdiesti voimalik, et tule-
vikus hakatakse vdavlikiustki riiet valmistama, kuid
enne tuleb leida ained, mis vdavlile lisatuna kiu vastu-
pidavamaks teeksid. Selles suunas on juba mondagi
ara tehtud. Nimelt tdheldati, et vaavli molekulide
lineaarsete ahelate vastupidavus suureneb, kui ahelate
otstesse lilitada kaaliumi vo&i teiste leelismetallide
aatomeid.

NSV _Liidu teemandiiondi varasalvesl. 2552-karaadine briljant (vasakul). Jakuudi feemandid.




Vaadelgem niitid korraks ldhemalt fosforit. Puhas
fosfor on taiesti varvusetu ja moodustab teemanti
meenutavaid kristalle. Ka need murravad valguskiiri
ja viskavad pdikesepaistel vikerkaarehelke. Fosfori-
kristallid koosnevad korrapdraseid melitahukaid (tetra-
eedreid) moodustavatest nelja-aatomilistest molekuli-
dest. Kuid teemant on kéva ja lahustumatu, fosfor see-
vastu pehme, noaga ldigatav ja orgaanilistes lahustites
lagundatav. Teemandikristall on suur kolmemdd&tme-
line molekul, fosfori kristallvére aga koosneb iikstei-

sega norgalt seotud nelja-aatomilistest molekulidest,

mille omavahelist sidet saab temperatuuri ja lahustite
toimel kergesti 16hkuda.

Nondanimetatud valge fosfor on teatavasti ainult
selle elemendi looduses leiduvaid vorme. On olemas
veel must fosfor. Kuumutades valget fosforit 250 . ..300
kraadini, saame punase, rakendades iilisuurt rohku, aga
musta fosfori. Punase fosfori ehituses pole seniajani
pariselt selgusele joutud. Toendoliselt on tegemist
mitme teisendi seguga.

Rohkem kui teemant meenutab grafiiti must fosfor.
. Kihtidena laiudes koosnevad tema ahelad lugematutest
aatomitest, millest igailiks, nagu valge fosfori puhulgi,
on seotud oma kolme naabriga. Kuid molekule nende
lldises moistes siin ei leidu: iga kihti vdib vaadelda
kui iht hiiglaslikku molekuli. Kuumutamisel must
fosfor ei sula ega lendu., Tugeval kuumutamisel Shu
juurdepddsuta kulgeb tema sisemuses kristallide
umberkorraldumine. Aatomitevahelised sidemed ahe-
lates katkevad ja aatomid {ihinevad nelitahkmolekuli-
deks: must fosfor ldheb iile valgeks fosforiks.

Paljud fosfori poliimeerid moodustatakse halogeenide
(fluori ja kloori) baasil. Neist piisivamad ja hasti uuri-
tud on fosfonitriilhalogeenid, mis 250...300°C puhul
ldhevad iile kautSukitaoliseks massiks. Fosfonitriilklo-
riidkautSuk on oma mehhaanilistelt omadustelt lihe-
dane looduslikule, kuid erinevalt viimasest ja ka siin-
teetilistest kautSukitest talub ta 350...400-kraadist
kuumust ega lagune enamikus orgaanilistes lahustites.

Viimasel ajal on hakatud fosfonitriilkloriididest val-
mistama korrosioonivastaseid kattekelmeid, mis ei
karda vett ega tuld. Kaablito6stuses on ennast igati
digustanud fosforpoliimeeridest tehtud painduv isoleer-
materjal. Ka nende lisand epoksiidvaigus annab vii-
masele tublisti tugevust juurde,

TEEMANDIGA VOISTLEMA

Levinumaid elemente looduses on rani. Teda leiame
peaaegu igas kivimis ja ta moodustab ligi 25 protsenti
maakoore koostisest. Rani iihendid on vdga vastupida-
vad. Nad ei lahustu hapetes (vélja arvatud vilgukivi),
ega karda kuumust (taluvad kuni 500-kraadist tempe-
ratuuri). Téhtsaim ja tugevaim neist on rinidioksiid
SiO;, mida nimetatakse ka ranimullaks, kvartsiks voi
maekristalliks. Koikide silikaatide ehituse aluseks on
paljuliililised ranidioksiididest koosnevad ahelad. Nai-
teks v6ib kvartsi kui poliimeeri ehitust kujutada jarg-
miselt. Iga rdni aatom asub tetraeedri keskpurktis, tip-
pudes aga paiknevad hapniku aatomid. Seejuures on
igaiiks viimastest omakorda seotud kahe rani aatomiga.
Kvartsikristalli purustamiseks tuleb lagundada suur arv
vastupidavaid réni ja hapniku vahelisi sidemeid. Sel-
lest ongi tingitud kvartsi suur kévadus. f

Hiljuti 6piti valmistama siinteetilist viigukivi, Koér-
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vuti looduslikuga on see asendamatu elektri- ja raadio-,
elektroonika- ja automaatikaseadmetes. Siinteetilisel
vilgul on parimad fiisikokeemilised nditajad. Raadio-
lampides on tema iga peaaegu kolm korda pikem, tema
elektrijuhtivus kiimme kuni kakskiimmend korda vaik-
sem looduslikust, niiskust imab ta vdga vihe.

Nagu vddvel, fosfor ja rdni on ka boor paljude anor-
gaaniliste poliimeeride nurgakivi. Uhendeis metalli-
dega moodustab ta kristalle, milles tema aatomid on
liksteisega seotud kas pikkade ahelate, kihiliste tasan-
dite v6i ruumvdre kujul.

Korget rohku ja temperatuuri rakendades on keemi-
kud laboratooriumides siinteesinud mineraale, mida
loodus iildse ei tunne. Boori aatomeid ldmmastikuga
ihendades saadakse boornitriidi valged kévad kristal-
lid. Nende grafiiti meenutavas kuusnurkses tasandili-
ses kristallvores paiknevad vaheldumisi boori ja lam-
mastiku aatomid. Tihtipeale nimetatakse seda ainet ka
«valgeks grafiidiks».

Kui tosta rohku 65000 atmosfddrini ja temperatuuri
1600 kraadini, tekib boorist ja lammastikust uus polii-
meer, milles mélema elemendi aatomid on paigutunud
nagu teemandis. Uus mineraal borasoon iiletab tee-
mandi nii tugevuselt kui kuumuskindluselt. Tempera-
tuuril 1600°C poleb teemant siisihappegaasiks, kuid
borasoon ei lagune isegi 3500 kraadi juures. Niisuguste
suurepdraste omaduste tGttu on borasoon hinnatud
materjal todstuses. Temast tehakse lihvimiskettaid ja
16iketeri, mis suudavad to6tada suuremal kiirusel kui
teemandist instrumendid.

Teadlased sellega veel ei piirdu. Uha uute otsingute
kdigus on joutud poliimeerideni, kus boor on iihinenud
fosfori ja arseeni aatomitega.

Suur praktiline tdhtsus iseloomustab boorkarbiidi,
mida saadakse boori kokkusulatamisel siisinikuga
elektriahjus korgel temperatuuril. Nimetatud tehismi-
neraal on védga kdva ja raskesti sulav (sulamistempera-
tuur 2550 °C), ehituselt sarnane teemandiga. Teretul-
nud on ta kovade teraste ja sulamite tédtlemisel, lih-
vimisel ja poleerimisel. Ka tema keemiline vastupida-
vus on markimisvddrne: veel 1000 kraadil ei toimi
temasse ei kloor ega hapnik.

Teatavasti olenevad poliimeeride omadused nende
kristallidesse lilitunud elementidest ja viimaste paigu-
tusest kristallis. Teadlaste piilideks on saada eriti tuge-
vaid ja kuumuskindlaid materjale. Selleks aga tuleb
pohjalikult uurida anorgaaniliste poliimeeride olemust.
Kuid mitmete niisuguste poliimeeride ehituses on veel
paljugi seletamatut. Nii on 16plikult vélja selgitamata
protsessid, mis kulgevad nditeks telliste poletamisel,
klaasi sulatamisei, tsemendi, keraamika ja portselani
valmistamisel, samuti tehisvilgu ja -asbesti tootmisel.
Palju on ebaselget sddrase tehnikas laialt levinud aine
nagu vesiklaas olemuses. Teatakse vaid, et ses on lee-
lismetallide sooladé ja poliimeersete ranihapete segu.

Viimastel aastatel on anorgaaniliste tehispoliimee-
ride read tdienenud réanidisulfiidiga, milles rdni aato-
mid on seotud -hapniku ja védvliga, ning sulfonitrii-
diga. Viimasel on metalse ldikega niitjad kristallid,
mille ahelates vahelduvad v&advli ja lammastiku aato-
mid. Ja jarjest vusi ithendeid tuleb juurde. Paljud neist
on hinnatud pooljuhid ja dielektrikud. Pole kahtlust,
et peagi saavad anorgaanilistest poliimeeridest vord-
védrsed voistlejad oma orgaanilistele vendadele, tera-
sele, vérvilistele metallidele ja psljudele muudele
materjalidele,



1790. aastal Suure Prantsuse revolutsiooni #revatel pédevadel leidis
Prantsuse Asutav Kogu aega tegelda ka tehnilise progressi arendamisega.
Kone all oli {ithtsete kaalu- ja méoduithikute projekt. Uks selleks otstar-
beks moodustatud komisjonidest soovitas pikkusiihikuks votta ithe nelja-
kiimnemiljondiku Pariisi tdhetorni ldbivast meridiaanist. Tookordsete
arusaamade jargi tagas seesugune maidrang geodeetiliste mo6tmistega igal
ajal kontrollitava ja taastatava ning pikaks ajaks sdilitatava mootiithiku.

Pikkusiihikust meeter tuletati mahuiihik liiter (1 liiter = 1 dm?®) ja sel-
lest massiiithik kilogramm tdhistamaks ithe liitri vee massi tema suurimal
tihedusel 4°C juures. Tdpsematel mo6tmistel on siiski selgunud, et 1 dm®
puhta vee mass temperatuuril 4 °C on 0,999972 kg.

Maiarati kindlaks ka vastav kiimnendjaotus ja tdnaseni kasutatavad ees-
liited, nagu néditeks milli-, kilo- jt.

Meetri etaloni valmistamiseks mioddeti aastail 1792—1799 meridiaan-
kaare pikkus Dunkerque’ist Prantsusmaal Barcelonani Hispaanias. Ette-
votmine oli iipris kulukas ja revolutsioonisegadustes sugugi mitte ohutu.
Piarast moodtmisandmete 1dbitddtamist wvalmistati hoodgeni kuumutatud
plaatinast modduetalonid: arhiivimeeter ja -kilogramm. Neid sédilitatakse
Prantsuse Riigiarhiivis.

Hilisematel mo6tmistel selgus, et arhiivimeeter on veidi lithem kui nel-
jakiimnemiljondik meridiaani pikkusest. Et poleks vaja etaloni muuta,
defineeriti meeter kui arhiivimeetrile margitud Kkriipsude (kummaski
ctsas kolmest kriipsust keskmine) vaheline kaugus temperatuuril 0°C.

Seesugune eesrindlik Prantsuse maodusiisteem osutus véljapddsuks ole-
masclevate mootude kirjeldamatust tohuvabohust, keskaja segasest
parandist. Mitmed teisedki riigid votsid uue stisteemi omaks, iildiselt 16i
ta aga siiski viaga vaevaliselt 1dbi. Ka ei vastanud esimesed etalonid peagi
enam areneva tehnika suurenenud nouetele. Esinevate raskuste liletami-
seks ning meetrisiisteemi edendamiseks ja tdiustamiseks solmisid 17 riiki
20. mail 1875 rahvusvahelise meetrikonventsiooni. Tdnapidevaks on sellega
thinenud enamik maailma maid.

Vahemalt iga kuue aasta jédrel tulevad konventsiooniga iithinenud maade
esindajad kaalude ja m6otude peakonverentsile kokku. Viimast valmistab
ette ja korraldab Rahvusvaheline Kaalude ja Mo6tude Komitee, Prakti-
liste t60de tarvis loodi Pariisis teaduslik instituut — Rahvusvaheline Kaa-
lude ja Mo66tude Biiroo. 1889. aastal viljastati liikmesriikidele uued plaa-
tina (90%) ja iriidiumi (10%) sulamist arhiivietalonide koopiad. Vanale
arhiivimeetrile ja -kilogrammile ldhimal seisnud moddud voeti aluseks
uute definitsioonide viljatootamisel. Sealjuures loobuti tdielikult maa-
kera iimbermdodust ja vee omaduste arvestamisest.

Jargnevate aastate jooksul arutati peakonverentsidel ka elektri, termo-
diinaamika, optika ja ioniseeriva kiirguse moétithikuid. Uheteistkiimnen-
dal peakonverentsil 1960. aastal voeti vastu ithtne mdddusiisteem, mille
pohitthikuteks said meeter, kilogramm, sekund, amper, kelvin ja kandela,
ning anti sellele nimetuseks rahvusvaheline siisteem, liihendatult SI
(prantsuse keelest Systéme International). Vahepeal kinnitati seitsmenda
pdhiithikuna mool ainehulga tarvis. Peale selle anti 1960. aastal meetrile
ja 1967. aastal sekundile uued definitsioonid, mis pdhinevad wvastavalt
kriiptoon 86 ja tseesium 133 atomaarsetel omadustel. Niiviisi saavutati
nimetatud iihikute suurem tédpsus ja usaldusvidirsus.

Eelmirgitud pohiiihikute juurde kuuluvad tdiendavate
radiaan (ra) tasandilise ja steradiaan (sr) ruuminurga tarvis.

iithikutena

MAIA SAAR

SADA AASTAT MEETRIKONVENTSIOONI
BRI SRR

RAAL NAERATAB,
RAAGIB, OPETAB...

Uhel 6htul otsustas k-
sinda valvekorras viibiv
inglise insener Edward
Boston oOpetada raal nae-
ratama. Vastava program-
mi koostamise jarel ilmus
ekraanile huulte kujutis.
Pdarast moningaid mani-
pulatsioone  klaviatuuril
huuled naeratasid. Seeja-
rel Opetas insener suu ka
raakima. Loomulikult he-
litult. Mone aja parast
kuulis katsest kurttumma-
dega tegelev arst. Praegu
opetatakse Edward Bosto-
ni meetodil kurttummi
lapsi lugema.

«Vokrug Svetas nr. 9 1975

PINNASE
TIHEND AMISEKS

Poola Teaduste Akadee-
mia Vesiehituse Instituu-
dis Gdanskis tootati valja
uus menetlus veehoidlate
pohja tihendamiseks. Selle
kohaselt valatakse karba-
miidliimist, mononaat-
riumfosfaadi lahusest ja
kovendist koognev vedel
sideaine pinnasele. Imbu-
des pealmistesse pinna-
kihtidesse ja seal kdvene-
des tihendab ta tunduvalt
veehoidlate pohja ja liht-
sustab edasisi vesiehitus-
téid. Uus menetlus on
teistest votetest marksa
odavam.

«Urania» nr. 6 1975

VAIKSED MANGUD

Uks USA firma laskis
miitigile televiisorite uued
lisaseadmed, mis on mdel-
dud... mangimiseks.
Need koosnevad plokist,
mis tekitab erkaanil taus-
ta, naiteks jalgpallivilja-
ku plaani, ja generaato-
rist, mis loob mangijate
tahtmist mooda valjakul
litkuva «valguspalli».
Tausta vahetamine voi-
maldab médngu mitmeke-
sistada. -

«Tehnika—Molodjozi»
nr. 8 1975

e



A
MURGISEID METSAMARIU

SALU-SIUMARI

ACTAEA SPICATA L.

Sugise! voime leht- ja segametsades, sageli ka puisniitudel ja
visastikes leida lihikestes kobarates asetsevaid laikivmusti
ovaalseid marju. Need on salu-siumarja vaga mirgised viljad.

alu-siumari on Ule 50 cm korge suurte pikarootsuliste ja
kahekolmetiste lehfedega mitmeaastane rohttaim. Maa-aluse osa

mitmeharuline viltune tugev juurikas. Vars on alusel
kaetud pruunide soomusjate lehtedega, keskosas paljas ja ilaosas

gu lehekesed on piklik-munajad, jamedalt

baiihtlaste holmadega. Salu-siumari oitseb

| valged vaikesed oied asetsevad liihikestes

kobarates. Marjad on algul rohelised, hiljem ldikivmustad, suure

mustika suurused, halvalohnalised ja -maitselised. Sellele vaatamata
voivad lapsed neid ekslikult pidada mustikateks.

Kogu faim on mirgine. Juba taime puudutamine voib arritada

ne pohjustab iiveldust, oksendamist ja kohu-

lahtisust ning voib olla isegi eluohtlik.

S adn tant
.:(‘,'J:‘\," sUUH

OSVALD POGEN
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KAS MAA ON
TAHEKILD?

«Me elame tahekillul,
oigemini selle o&hukesel
kihil, mille all jahtub ta-
heaine,» iitles tuntud nou-
kogude astronoom profes-
sor S. Vsjehsvjatski ko-
meetide uurimise ilelii-
dulisel konverentsil.

Juba ammu arendavad
professor Vsjehsvijatski ja
tema kaastoolised Ope-
tust, et komeedid on tek-
kinud planeetide vulkaa-
nilise tegevuse tagajarjel
ja et nii Pdikese kui pla-
neetide pursetest eraldu
nud ained on etendanud
tohutut osa pdiksesis-
teemi kujunemisel. Uuri-
jad arvavad, et laavavoo-
lude leiud Kuul, hiigla-
suured  vulkaanikraatrid
Marsil, Merkuuril ja
nuud planetoloogia and-
med kinnitavad nende ja-
reldust taevakehade moo-
dustumise kohta plahva-
tuste tulemusena.

«Vokrug Sveta» nr. 9 1975

ARETATAKSE
KORKIJAID

Juba aastaid koristavad
rumeenlased Doonau del-
tas korkjaid, millest wval-
mistatakse puhast tsellu-
loosi, paberit ja pappi. See
odav ja hea tooraine
asendab suureparaselt
puitu.

Kuid korkjate puudu-
seks on asjaolu, et nad ei
kasva igal aastal killalt
korgeks ega anna head
saaki. Seepdrast hakkasid
teadlased aretama kul-
tuursorte. Praegu kasvab
aretatud korkjas kuni 6
meetri korguseks, kus-
juures tema  labimoot
kiinib 5 sentimeetrini.
Uhelt hektarilt kogutud
saagist saadakse umbes 10
tonni tselluloosi. Peale sel-
le kasvab kultuurkorkjas
mitte ksnes veekogude
kallastel, vaid ka miisketel
luhtadel.

«Znanije — Sila» nr. 9 1975



Uurimised naitavad, et 50...80% vajalikust teabest
saavad eriteadlased teadus- ja tehnikaalasest kirjandu-
sest. Kaugeltki mitte tdielikel andmeil kulutavad tead-
lased, insenerid, administratiivtootajad umbes tihe kiim-
nendiku tooajast triikiste otsimisele ja lugemisele.

MIL VIISIL SEDA AJAKULU KARPIDA?

Lahenduse otsimisel minnakse kaht teed. Uhest kil-
jest voib informatsioonitulvast jagu saada erilise info-
otsingute siisteemi loomise, informatsiooni mdistuspa-
rase arvestuse ja tootlemise teel. Teine vdimalus on
lugemiskiiruse suurendamine. Oma peamise eelise, aja
tunduva kokkuhoiu korval voimaldab uute lugemisvo-
tete omandamine tdiustada lugemisel saadud andmete
mallu talletamise voimet, arendab analiitisimis- ja tldis-
tamisvilumust. Peale selle taiustuvad ka kuulamisoskus
ning oskus kirjalikult ja suuliselt oma métteid véljen-
dada.

PISUT AJALUGU

Esimesed katsed tdiustada lugemist langevad moodu-
nud sajandi 1oppu: 1879, aastal uuris prantsuse teadlane
Javal silma liikkumist lugemise ajal. Kuid lugemisprot-
sessi iiksikasjalik tundmadppimine sai teoks alles meie
sajandi 30. aastate keskpaigas. Tollal avati Harvardi
(USA) iilikooli juures esimesed kursused &rimeestele
kiirendatud lugemise Opetamiseks. Varsti loodi sama-
laadsed keskused USA teistes ilikoolides ja monedes
Euroopa maades.

Véib-olla koéige kuulsamaks on saanud E. Woodi
diinaamilise lugemise kursused. Wood tootas vilja vot-
ted, mille omandamine annab igaiithele voimaluse
lugeda tunduvalt kiiremini ja loetut paremini meeles
pidada. Kdesoleval ajal tegutsevad Woodi. rajatud
diinaamilise lugemise instituudi osakonnad paljude
ettevotete ja asutuste juures rohkem kui 200 USA lin-

pohiosa, arvavad, et valjaminekud ratsionaalse
mise Oppimisele Gigustavad end.

Huvi kiirlugemise vastu on viimastel aastatel maér-
gata ka meie maal. Moni aeg tagasi Opetati Moskvas
Riikliku Teaduslik-Tehnilise Avaliku Raamatukogu juu-
res rihmale ajakirjanikele, teadlastele ja tootmisjuhti-
dele kiirlugemist. Katse nditas, et poolteise...kahe
kuu jooksul kaks korda nadalas 1,5...2 tundi eripro-
grammi alusel 6ppides onnestub praktiliselt igal tervel
inimesel lugemiskiirust suurendada 2...3 korda. Tule-
muste kontrollimine aasta hiljem naitas kiirlugemis-
oskuse piisivust.

Kiirlugemise Oppimine lilitati kutseliste majandus-
juhtide ettevalmistuskursuste programmi katseks ka
Eesti NSV-s.

luge-

MILLEST ALATA?

Kiirlugemine on teaduslikult pohjendatud lugemis-
viis, mille rakendamine v6imaldab lithima aja ja mini-
maalse joukuluga omandada triikises sisalduvast infor-
matsioonist maksimumi.

Esimeseks sammuks kiirlugemisvilumuse omanda-
misel on oma lugemise algse kiiruse mootmine, Selleks
valige mitte eriti keerukas tekstiloik, hankige stopper
voi sekundiosutiga kell ja markige iiles lugemise algus
ja 16pp (lugemiseks kulunud aeg). Edasi tehke kindlaks
sonade arv tekstiloigus. Sonaks loetakse triikimarkide
kogumit, milles on vdhemalt kolm tdhte, ja vahemalt
kahest numbrist koosnevat arvu. Kui sdna poolitatakse
ihelt realt teisele, loetakse ta teise ritta kuuluvaks.
Tekstiloik ei pea olema liiga pikk, kuid mitte ka viga
lihike: 200... 400 sonast piisab alguseks kiillalt. Luge-
miskiirust arvutatakse jargmiselt.

sonade arv
lugemisaeg (sek.)

X 60=1lugemiskiirus (sona/minutis)

Esitame ka lugemiskiiruse hinded.

nas. Igal aastal 6pib nendes 50 000 inimest, 100. .. 140 sona/minutis — véga aeglane,
Viljaope niisugustel kursustel on kiillalt kallis. Nai- 140...180 5, — aeglane,
teks New Yorgis tuleb kaheksa poolteisetunnise Gppuse 180...220 i — keskmine kiirus,
eest tasuda umbes 200 dollarit. Kuid nende ettevotete 220...250 o — tlle keskmise,
juhtijad, kelle teenistujad moodustavad kursuslaste 250...300 i — vdga hea,
ANDREI FLOROY




300. . . 400 sdna/minutis — eeskujulik,
ile 400 5 — suurepdrane tase.

Meeleharmiks pole pohjust, kui teie lugemiskiirus on
alla keskmise. Pisut kannatust ja pilsivust, ning peagi
mdrkate edasiminekut. Soov ja tahe on kiirlugemise
vilumuse omandamise vajalikud tingimused. Vaite
lugeda kui palju tahes, aga lugemiskiirus jaab endiseks,
kuj te end ei pinguta. See tdhendab, et iga kord raama-
tut avades peate sundima ennast pisut kiiremini lugema.
l.ugege nii, otsekui tunneksite pidevat ajapuudust, nagu
oleks teile erakordselt tdhtis peatiikk voimalikult kii-
test ldbi saada. Niisugusel lugemisel voib esialgu vihe-
neda teksti moistmise véime, Kuid peagi leiate, et luge-
miskiiruse kasvades suureneb loetavast tekstist arusaa-
mise kiirus. Molemad ilmingud on tihedas vastastikuses
seoses, s. t., 10ppkokkuvdttes arendab lugemiskiiruse
suurenemine teie voimet loetut kiiremini moista, see
aga omakorda toob kaasa veel suurema lugemiskiiruse.

KAS LOETE VAIKSELT?

Lugemise ajal kordavad paljud inimesed loetut val-
justi v6i mottes. Seda nahtust nimetatakse vokalisatsioo-
niks ja ta on lks kGige kahjulikumaid harjumusi, mil-
lest tuleb vGimalikult kiiresti vabaneda. Nahtus on parit
algklassidest, mil me Gpime lugema, hdildades kuulda-
valt tahti, silpe, sonu ja lauseid. Edaspidi muutub see
iuba automaatseks harjumuseks ja me ei markagi, et nii
piirame oluliselt oma t66vGimet.

On nii valimist kui sisemist vokalisatsiooni. Péérake
:se tdhelepanu oma lugemismaneerile voi paluge kedagi
|dlgida, kas te lugemise ajal liigutate huuli. Kui see on
nii, tuleb teil teadlikult pingutada ja halvast harjumu-
sest vabaneda. Selles aitab jargmine harjutus. Votke
suhu pliiats ja suruge seda hammastega niiviisi, et ei
huuled ega keel puuduta pliiatsit. Hoidke pliiatsit sdi-
raselt kogu lugemise ajal. Talitage nii seni, kuni pole
mingit kahtlust, et te ei korda teksti kuuldavalt.

Sisemine vokalisatsioon on eelmisest laiemalt levinud
Ja seejuures vahem tuntav. Asi seisneb selles, et paljud
inimesed pole suutelised paberile kirjutatud séna
tajuma, kui nad samal ajal seda mottes ei hidlda. Alles
siis hoomavad nad loetud sdnade tdhendust 15plikult.
Sellest harjumusest vabanemine on palju keerukam kui
vabanemine vilisest vokalisatsioonist. Soovitatakse
rakendada jargmist votet.

Valige kerge tekst. Lugege seda ja sdnage samal ajal
kuuldavalt vGi sisekones: iiks, kaks, kolm, neli jne.

Lugege teksti ja koputage samal ajal kdelaba liigu-
tades pliiatsiga vastu lauda mingis “:indlas riitmis. Kopu-
tamine i pea olema vdga keerukas, mitte aga ka liiga
lihtne. See voiks koosneda monest 166gist, mis on iiks-
teisest eraldatud eripikkuste pausidega. Esmalt tuleb
omandada riitm, nii et seda saab veatult koputada mitu
korda jdrjest. Seejdrel lugege raamatust viljavalitud
katkendit ja pliidke samal ajal koputada. Ei maksa
segadusse sattuda, kui te seejuures segi lahete. Pisut
kannatust, ja koik laheb normi.

SILMA LIIKUMINE LUGEMISEL

Teine lugemiskiirust piirav kahjulik harjumus on
silma ebaratsionaalne liikumine, Lugu seisneb selles, et
lugemisel liiguvad meie silmad piki ridu ebaiihtlaselt,
peatustega, ehk nagu seda nimetatakse — kinnistamis-




tega (fikseerimistega). Just nimelt kinnistamise ajal toi-
mubki lugemine. Katseliselt on tdestatud, et nii silma
piki ridasid liikumise kiirus kui ka kinnistamise kestus
ei allu inimese kontrollile. Teine on asi kinnistamiste
eneste arvuga: hea lugeja peab vdhem pause kui kehv
lugeja. Kuidas seda seletada?

Eri inimestel on pilguga haaratava reaosa ulatus, s. t.
nondanimetatud kinnistusvélja ulatus erisugune. Hea
lugeja kinnistusvéljale jaab 2...3 sona, halva omale
0,5...1 s6na.

Kinnistusvdlja ulatust saab ilisna kergesti kindlaks
mddrata. Asetage peegel silmade ette nii, et see ei héir
lugemist ja moni teine inimene véiks peeglis jalgid.
(lugeja selja tagant) teie silmade liikumist. Peeglis on
selgesti ndha mdélemad, nii silma liikumine kui kinnis-
tamine. Oma Kkinnistusvalja ulatuse kindlakstegemiseks
jagage sonade arv reas kinnistamiste arvuga.

Kinnistusvalja ulatuse suurendamiseks piitidke luge-
misel pilguga haarata ilihekorraga mitut séna voi kogu
lauset tervikuna. Harjutamist on sobiv alustada ajalehe
kitsaste veergude lugemisega. Tahistage pliiatsiga veeru
keskjoon ja plitidke lugeda pilku keskjoonest lahti kis-
kumata. Harjutada tuleb seni, kuni olete dppinud seda
tegema Kkiiresti ja Oigesti. Seejdrel votke kisile laiem
veerg ... Kuni raamatureani vélia.

«LIBISTAMINE»

«Libistamine» (inglise sonast skimi+ing — koorimine,
liuglemine, libisemine) on lugemisviis, mille puhul eris-
iatakse loetava teksti peamised motted ja jaetakse
vahele detailid. Teiste sonadega: tegemist on esialgs:
faktide véljavalimisega tekstist. See toimub enne tekst:
tdhelepanelikku labitédtamist. Faktide valik on seosrs
teksti koige olulisemate osade plaanipirase iilevaata-
misegc : ajalehtedes on nendeks pealkirjad ja alapealkir-
jad, to6alases ja isiklikus kirjavahetuses saatja nimi,
kuupdev ja votmesGnad, ajakirjedes ja raamatutes —
pealkiri, autori nimi ja sisukord.

«Libistamise» alusel mi#ratletakse j4rgmised tegurid.

I. Tekstis leiduvad pdhi- Mida need tegelikult ki-
teesid sitlevad?

2. Antud teksti tdhtsus Peab selle hoolikalt libi
(vajalikkus kdesoleval tootama  kohe? hiljem?
hetkel) Uldse mitte lugema?

3. Teksti raskusaste Kui palju tuleb joudu
pingutada, et saada teks-
tist vajalik katte?

4, Teksti struktuur Milline on antud teksti
ulesehitus?

Pealkiri aitab tutvuda tekstis k&ne alla tuleva ain:-
vallaga. Kuid liksnes sellest léhtudes ei jéuaks me til.i
oigele jdreldusele, «Libistamine» aitab antud juhul val-
ja selgitada teksti tegelikku sisu ja sellega kiirendada
jargnevat hoolikat ldbito6tamist.

Libistamistehnikat kasutades saate kiiresti kindlaks
madrata antud loo tdhtsuse, selle labilugemise vajalik-
kuse juhtiv tootaja aga voib uhtlasi otsustada, kellele
alluvaist antud kirjutis suunata.

Peale selle saab niiviisi maaratleda, kas antud teksti
on vaja lildse lugeda, s. t. juba tuntud t6ikade lugemi-
sele aega kulutada. Seesama aitab vilja tdédtada harju
must selgusele jouda, mil viisil see voi teine tekst on
iiles ehitatud.

BORIS MURRU FOTOD




«Libistamisel» on oluline jdtta teadlikult vahele osa
sonu ja lauseid. Siia kuuluvad eelkdige ees- ja sideso-
nad jms., mis aitavad tabada teksti motet, kuid millel
pole tahtsust selle tegelikule sisule. Teiseks vGib vahele
jatta sénad ja laused, mis tekstis tihti korduvad. Na&i-
teks kirjutises tehasesiseste vedude kohta tulevad sageli
ette sonad organiseerimine ja tehasesisesed veosed
{transport). Need voib igasuguse kahjuta lugemisel va-
hele jatta.

KESKENDUMINE LUGEMISEL

Uheks tipris oluliseks tingimuseks kiirlugemise vilu-
muse omandamisel on oskus (véime) keskendada oma
tahelepanu loetavale. See tahendab véimet korvale kal-
dumata, taielikult dra kasutada voimalused huvi sédilita-
miseks loetava vastu.

Lugemisel ei maksa kunagi mdtelda, et teil on vaja
loetavale tekstile keskenduda. Tdhelepanu ei keskendu
koige taielikumalt siis, kui te ennast vagisi sunnite, vaid
siis, kui olete aktiivselt huvitatud loetava sisust. Teiste
sonadega: eesmargiks peab olema kahekéne teie ja raa-
matu vahel. Niisuguse kahekoneni joudmiseks on terve
rida kunstlikke votteid. Teadvuse tiibhaaranguga kut-
suvad need esile huvi loetava vastu ja sunnivad sellega
tdhelepanu keskenduma. Siia kuuluvad: kisimuste esi-
tamine, ennetamine, sobivate kujutluspiltide loomine,
kokkuvotliku iilevaate tegemine.

KUSIMUSTE ESITAMINE

Keskendumiskunst algab hetkest, kui te raamatu katte
votate. Enne kui selle avate, kiisige endalt, mida teate
teose autorist ja millise sihiga te lugema asute. Ilmselt
sOnastatakse eesmérk kiisimuse kujul. Seepdrast on
sinnis raamatu- lugemisel alati meeles pidada pdhikii-
simust. See ongi liks mGjus abindu teie tdhelepanu kes-
kendamiseks. Kui te raamatu lugemise kiigus ei suut-
nud pohikiisimusele vastust leida, siis tdhendab see, et
raamat ei digustanud teie ootusi.

ENNETAMINE

Kiisimuste piistitamine viib vahetult sellele, mida me
nimetame ennetamiseks. Proovige lugemise ajal endale
esitatud kiisimustele ise vastata, piilides mdistatada,
mida autor iitleb jdrgmises lauses, 16igus v6i koguni
jdrgmisel lehekiiljel. Vdga hea, kui teie ennustus mérki
tabab. Kui ei, v6ib see radkida autori pohjenduste nor-
ket wAi siie sellest, et teie ise pole ldbiloetust Gigesti
aru saanud. See vote aitab igal juhul suurendada teie
huvi autori ja tema poolt esitatava vastu.

SOBIVATE KUJUTLUSPILTIDE LOOMINE

Esimesed kaks votet on vahetus seoses loetava teksti
sisuga, kolmas aga teie kujutlustega. Kasutage oma
meeli loetavast kujukate piltide loomiseks. Ilukirjanduse
lugemisel on see kiillaltki kerge. Keerukam on lugu
teadusliku kirjandusega. Sellele vaatamata, s6ltumata
sisust, piilidke loetavat alati seostada teie isiklike koge-
mustega, olgu see seos siis nii suhteline kui tahes. Vas-
tavalt praktiliste kogemuste kasvule avastate, et antud
vote aitab teil podrata tdhelepanu ka niisugusele infor-
matsioonile, miliest oleksite passiivsel lugemisel tingi-
mata médda ldinud.

Kui loete raamatut, milles on palju abstraktseid
moisteid, annab hdid tulemusi graafikute, diagrammide
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jne. tegemine mottes vOi paberil, (Teoste autorid kasu-
tavad kirjelduste naitlikustamiseks tihti samasuguseid
vahendeid, mispdrast ei voiks siis teie neid oma relvas-
tuse hulka votta?)

KOKKUVOTLIKU ULEVAATE (RESUMEE)
TEGEMINE

Sobivate kujutluste liiga intensiivne rakendamine
voib siiski lugemisel tili tekitada. Et seda viltida, tuleb
kujutluse lennukust talitseda jédrjekindla kokkuvétete
tegemisega.

Koike, mida lugesite, pole v6imalik iihesuguse selgu-
sega meelde jatta. Oluline on maélus talletada kas voi
lksnes seda, mida teil ldheb koige rohkem tarvis. Uks
paremaid teid selle saavutamiseks on loetu pdhiteeside
resiimeerimine pdrast lugemise 1opetamist. Algul vdib
jareldused tiles mdrkida, hiljem aga, kui niisugune tali-
tusviis on harjumuseks kujunenud, teha kokkuvéotted
mottes. Hoiduge seejuures pisiasjadest! Resiimeesse
votame Uksnes koige olulisemad teesid, faktid, ideed,
samuti nendevahelised seosed.

LUGEMISE HAIRIMINE

Toodud nelja votte teadlik rakendamine voib aidata
jagu saada ka mitmesugustest lugemist hdirivatest tegu-
ritest.

Lugemise kdigus tekkivad hdired voib jagada valis-
teks ja sisemisteks, Vailiste vastu on kergem vdidelda:
tombute iksindusse, lilitate vilja telefoni jne. Keeru-
kam on lugu sisemiste segajatega. Tavaliselt on nen-
deks motted ja kujutlused, mis pole vahetus seoses loe-
tavaga.

Te votsite raamatu, hakkasite lugema, inertsi t&ttu
aga motlete ikka veel millestki muust. Vai siis tekib
lugemise ajal terve hulga seoste kaudu ajus kujutlus,
mis pole hoopiski seotud tekstiga ja segab lugemist.
Sellistel juhtudel sobib kasutada markmikku, kirjutada
sellesse lugemisel siginud olulised kérvalmétted. Nii
saame koigepealt voimaluse ennast n.-6. tithjaks raakida
ja sel teel korvalmotetest vabaneda. Peale selle voime
hiljem sobival hetkel nende juurde tagasi poérduda.

Kokku vottes voib esitada jargmised praktilised soo-
vitused kiirlugemise omandamiseks.

@ Lugemiskiirus sdltub olulisel mééral kinnistusvilja
ulatusest. Seepdrast piiidkem lugemisel pilguga hdl-
mata voimalikult suurt arvu sonu tekstireas.

@ Piilidkem miinimumini viia labiloetu juurde tagasi-
poérdumised, jouda silma sujuva Z-kujulise liikumiseni
modda tekstiridu,

@ Kontrolligem ennast jarjekindlalt, et me ei hail-
daks kuuldavalt v6i mottes loetavat teksti; kasutagem
erivotteid sellest harjumusest vabanemiseks.

® Lugegem kindlaksmadaratud algoritmis: algul iildine
tutvumine raamatuga (autor, tiitel, sisukord, graafiline
kujundus), edasi koige suuremat huvi pakkuvate pea-
tiikkide pogus labivaatamine ja 16puks teose hoolikas
labit6otamine.

® Lugemisel kasutagem aktiivselt pliiatsit kui vahen-
dit labiloetu graafiliseks naitlikustamiseks.

@ Pidagem meeles, et keskendatud lugemise peatin-
gimuseks on huvi loetava vastu.

@ Lugemiskiirus ja inimese sGnavara on otseses sdl-
tuvuses; laiendagem piisivalt oma sonavara, lilitades
sellesse uusi sonu. ..
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) NAGEMUS

Kuji juhus peaks teid
kunagi viima Veneelsias-
se, totake esimesel hommi-
kul aegsasti, kuni pdike
joonistab laande lange-
vaid varje, Markuse vil-
‘akule.

Hommikuste pikkade
varjude ajal, kui kirikute
lopsakad kuplid ja miiiiri-
harjadele kuhjunud kivi-
pitsi okkaline ragu jadad-
vustavad oma Kkorduse
véljaku mustrilisele kivi-
parketile, ndib linna au-
vaarseim pihamu  San
Marco vastuvalguses eba-
reaalse ndgemusena. Asja-
tult otsite oma mdlust
ligilahedaseltki sarnast
elamust. Pigem vaadake
vaikuses, kuidas aeglaselt
edasinihkuv valgus paneb
kiiutlema iiha uusi helke
seni varjujadnud sammas-
‘ike marmoril, mis viilja-
Kut kolmest kiiljest piirab,
stutab helendusi ja kuma-
sid dsja tumedana ndahtu-
nud seinte kividel, kated-
raali loendamatute] gooti
“istlillikutel, tornikestel ja
krabidel, sdratab kuplite
rohet ja ristide kulda. Pead
kuklasse heites silmate ki-
rikust paremal pimesta-
valt satendavat kullatud
inglit roosakatest tellistest
kampaniilil ~ (kellatornil),
mis s66stab jameda pliiat-
sina peaaegu niisama Kor-
gele kui meie Niguliste.
Siiski on San Marco late-
draali valgest marmouvist
mutsirandiga  kampaniil
tihja taeva taustal véimu-
kam. Vaike valge kaaristu
tilal naib otsekui minia-
tuuris kordavat 99,6 meel-
ri korguse hiiglase jalami-
le rivistunud sammastik-
ku.

Tiitkike San Marco katedraa-

list. Foto koqumikust .1 treso-
ri la basilica di San Marco».
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Véaljaku po6hjakuljel dn
veel Uks, ajanaitaja Ules-
annetes kellatorn, mis sei-
sab oma hiiglavennaga su-
guluses vaid valgete mar-
morliistude ja linna sim-
boli, tiivulise 16vi reljeefi
poolest. Torni katusel 166-
vad kaks tavaparaselt
moorlast&ks nimetatud
tumedast pronksist meest

igal taistunnil  va-
saratega suure pronks-
kelluka pihta, mil-

le kdla on paraku vana-
dusest veidi mdérane. Kuu
faaside ja sodiaagimarki-
dega numbrilaud peaks
teid ehitise enese tdsise
pidulikkuse taustal natuke
palaganlikult I6bustama:
madonna kuju eest moo-
duvad iga tunni jarel
kolm sujuvalt liikuvat
hommikumaa tarka ja pa-
sunaga ingel. Nad teevad
puhale neitsile itaalialiku
kirega kummardusi. Et
kellamangu  valmistanud
meistrid seda enam Kkus-
kil korrata ei saaks, olevat
nad pimedaks torgatud.

Labi 16. sajandi kella-
mangumehhanismi all lei-
duva kaare vdite hiljem
minna vaatama vitriine
Mercerial, Veneetsia Siki-
mate luksuspoodide téna-
val. Arge pettuge, sest
esindustanav on linna Kkit-
saimatest ainult kolm kor-
da laiem — tapselt neli
meetrit. See-eest puudub
seal taielikult auto alla
jdamise oht. San Marco
Umbruskonda  pole veel
Ukski auto oma bensiini-
vinguga saastanud.

Kui teie jalad hakkavad
tundma esimest véasimust,
astuge kaasa kampaniili
varjuga, kuni jouate laa-
nes valjakut kahekorru-
selise sammastikuna piira-
va hooneni, mille nimeks
on Aia Napoleonica (Na-
poleoni tiib). Kui olete
leidnud seél endale istme,
On aeg voOtta katte reisi-,
juht, et hiiglaslikust ka-
tuseta sammassaalist tek-
kinud esimest muljet vei-
di ajalootbikadega vaeta-
da.

Itaalias valjaantud rei-

sijuhist saab koigepealt
teada, et linna eestkostjaks
on  evangelist Markus
(kuni 828. aastani oli lin-
na kaitsja butsantsi pu-
hak Theodoros) ning &t pii-
belliku kirjamehe stimbo-
liks olev 18vi dn Uhtlasi
Veneetsia vapiloom.
Markuse auks pustitatud
katedraali ja kampaniili
esimene variant valmis
ajavahemikus  829—888.
Tohutut hulka vaiu maas-
se rammides dnnestus aja-
pikku muuta ehituskrun-
diks kanalgi, mis tulevase
valjaku poolitas.

SAJANDITE
MOSAIIK

Kahtlemata &n valjaku
meelikditvamaks hooneks
Markuse katedraal ise.
Ansambli Uhtsuses 6n ta
nagu Kivi sdrmuses.

Praeguse p6hiplaani ja
fassaadide  uldliigenduse
omandas San Marco alles
aastail 1073—1095. L&anes
ja idas hiljem juurdeehi-
tatud  galeriid-aatriumid
takistavad meid praegu
vuljaku tasandilt hooma-
mast suurejoonelise raja-
tise lihtsat pdhiplaani, mis
kujutab siimboolset vord-
haarset risti labim6dduga
76,5 meetrit. lga haru ko-
hal on kuppel, viies ja
suurim paikneb harude
ristumiskohal.

Algselt lihtsa, tellistest
San Marco kaunistamine
valtas sajandeid. L&ane-
kilje fassaad vooderdati
tervikuna marmori ja mo-
saiikidega.  JOukad ve-
neetslased pidasid auko-
huseks tuua kaubaretke-
delt ja sGjakaikudelt kaa-
sa antiikseid ja bltsantsi
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MARKUSE VALJAKU HOO-
NESTUSE PLAAN, 1 — Plaz-
za San Marco (Markuse vil-
jak); 2 — Piazetta; 3 —
San Marco katedraal; 4 —
Doodzide palee; 5 — Kella-
torn kahe moorlasest kella-
mehega; 6 — Vana Proku-
raatsia; 7 — San Marco kam-
paniil; 8 — Napoleoni tiib;
9 — Uus Prokuraatsia; 10 —
Lodgetta; 11 — Senati raa-
matukogu (Libreria Marciana);

12 — Miindikoda; 13 —
Schiavone (Slaavlaste) kalda-
pealne.

:Ilgtazn” kogumikust «Schéne

Uut ja Vana Prokuraatsiat
tthendanud maaliliste ma-
jade asemele plistitas
G. Soli 1810. aastal an-
sambliga liituva rangelt
klassikalistes vormides
uusehitise, jatkuks viélja-
kut kolmest kiiljest piira-
vale sammastikule, Hoo-
net nimetatakse ka «Na-
poleoni tiivaks» (oli ku-

ningalossi osa) v6i liht-
salt uueks korpuseks.

Ule vaadanud Markuse
viljaku kéik neli kiilge,
poordugem katedraali esi-
kiilje eest paremale, Kkust
avaneb vaade Piazzetlale

(kuna Piazza tdahendab
vdljakut, siis Piazzetta on
viadhendusséna sellest).

Piazzetta seob Piazzat me-
rega ja kuulub temaga
tihte ansamblisse. Taamalt
paistab  itks Veneetsiat
moodustavast 117 saarest
— San Giorgio koos sama-
nimelise renessansskiri-
kuga. Kui olete ebausklik,
drge totake muulile kahe
graniitmonoliidist samba
vahelt. Too paik on mone-
vOrra kompromiteeritud:
keskajal hukati siin ini-
mesi. Sambad ise toodi
1127. aastal antiikse Fé6-
niikia sadamalinnast Tyro-
sest. Kaua oldi néutud,
mida nende ahnusepuhan-
gus kohaleveetud asjan-
dustega peale hakata, Al-
les 1172, aastal tahuti alus-
tele kunste ja kdasitéod
kujutavaid reljeefe ning
neile upitatud sammas-
tele paigutati linna_«ideo-

loogiabosside» — l6vi ja
Theodorose kujud. Uksja-
gu lllatav on reisijuhist
teada saada, et oma armast
Markuse 16vi on veneets-
lased siimboliseerinud pu-
rupaganliku ja asiaatliku
elukaga — Sassaniidide
(aastail 226—641 Parsias
valitsenud diinastia)
pronksléviga 4. sajandist.
Taga hullem on lugu endi-
se patrooni Theodorose
kuju pdritoluga: katkilai-
nud antiikrooma skulptuu-
ri torsole keiser Had-
rianuse aegadest liideti
esimene kdattejuhtuv sobi-
vas suuruses pea, mille
omanikuks osutus... tun-
tud kuninglik enesetapja,
Pontose Mithridates VI.

Piazzetta ldanekiiljel
voib kunstihuviline imet-
leda mitut kuulsat Jacopo
Sansovino renessansshoo-
net: Miindikoda, Senati
raamatukogu ja kampa-
niili  jalamile néjatuvat
miniatuurhabrast Lodget-
tat. Hommikupoolsesse
kiilge jaéb aga Veneetsia
gootika ime, DoodZide
palee oma 75 meetri
pikkuse idakiiljega.

GOOTIKA
PITSIVAHUS

DoodZide palee eellugu
meenutades kirjutatakse,
et vabariigi valitsuse ja
doodZi  kui sOjavagede
ulemjuhataja ning stim-
boolse riigipea residents
paiknes sealsamas juba
9. sajandil. Hilisema nelja-
tiivalise, avara sisebuega
plaani omandas palee
jarkjarguliste  timberehi-
tuste kaigus 13, sajandil.

14. sajandi esimesel poo-
lel pistitati praegune ka-
nalile péératud fassaad,
ladnesein valmis aga sa-
dakond aastat hiljem. Neis
pole réhutatud gootika
vertikaalsusjanu, vaid or-
namentaalsust. Nagu pil-
keks konstruktiivse loogi-
ka iile tugineb raskem
kergemale: liigendamata
seina massiiv pole mitte
sokliks, vaid néjatub kahe-
kordsele ohulisele sam-
mastikule. Muide, aegade
jooksul on Piazzetta ja
muuli sillutise taseme tGst-
mine matnud maasse por-
tikuse sammaste alaosa,
mist6ttu nad jatavad prae-
gu moonutatult masaja
mulje. Kolme] nurgasam-
bal on skulptuurid hoones
toimuva kohtumdistmise
ja digluse stmbolitena:
Aadam ja Eeva, Noa joo-
bumine, Saalomoni kohus.
Alumise sambarea 36 ka-
piteelil leiduvad vooruste
ja pahede, kuude ja kdsi-
téode allegooriad, planee-
tide stimbolid, samuti
mutitilised  ja  tGelised
mineviku suurmehed: Ne-
bukadnetsar ja Saalomon,
Aristoteles ja iythagoras,
Titus, Trajanus ja Cicero.

Teiseks voééndiks on
graatsiline loggia kol-
mikkaarte ja timarakende-
ga, kuhu sobitatud nelik-
siirused peavad viitama
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Viljakut palistab DoodZzide palee kordumatu fassaad.

Foto kogumikust «Palazzo Ducale»
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neljale evangelistile, seal-
hulgas Markusele.

Gootika, mille ornamen-
dilembus véidutseb Dood-
Zide palee fassaadidel, saa-
vutab peaaegu juveliirliku
peenuse peasissekaigu
kivipitside  kadnulisuses.
Nagu vanadelt maalidelt
ndhtub, olid paljud niker-
dused kaetud !¢htkullaga.
Sissepddsu ké - il orvades
on neli Yo. Iste kuju,
portaali k hal aga doodZ
Francesco Foscari polvita-
mas Markuse I6vi ees.

Labi Paberivirava joua-
me palee Ouele, mis pole
nii terviklik kui vdlisfas-
saadid. Oue kuulsaim osa
on monumeniaalne Gigan-
tide trepp (arhitekt Anto-
nio Rizzo, 15. saj.). Trepil

valvavad Jacopo Sanso- -

vino valmistatud hiiglas-
likud Marss ja Neptunus,
kelle ideoloogiline mdéle
seisnes Veneelsia soja- ja
merejoudude meenutami-
ses. Samas on ka A. Rizzo
Aadama ja Eeva marmor-
figuurid, mis pidid taitma
veelgi avaramat missiooni.
DoodZi kroonimisel tuli
neil publikuna esindada
kogu inimkonda.

AllegooriarohKkusest
vOib lausa peapddrituse
saada palee siseruumides,
mille ilme périneb 1577,
aasta pélengule vahetult
jargnenud pdevilt. Pohili-
selt antiigilt laenatud alle-
gooriate, samuti (toeliste
ajalooliste stiindmuste va-
ral tilistab kogu siseku-
jundus Veneetsiat ja por-
mustab tema vaenlasi, Ar-
hitektideks vérvati kuul-
saimad meistrid, sealhul-
gas Andrea Palladio ja
Vincenzo Scamozzi. Ni:
kerdatud) ja kullatud sei-
natahveldiste ja laetalas-
tike haardes on sadu Oli-
maale, Neist enamik on
Veneetsia maalikunsti
eliidilt. Esindatud on Pao-
lo Veronese, Jacopo Pal-
ma noorem, Jaccpo Tin-
toretto ja tema poeg Dc-
menico, Francesco Bassa-
no, Marco Vecellio jt.

Terve muuseumi jagu

30

maale on ainutiksi Suure
Néukogu saalis, mis vdda-
rib tahelepanu ka ehitusli-
kult kui tlks.suurimaid la-
meda 'laekattega saale ar-
hitektuuri ajaloos: laius
25 m, pikkus 54 m (pidi
koosolekuil mahutama
1000 meest). Siin leidub
arvukalt kujutusi Veneet-
siale vé6idukaist lahin-
guist: Konstantinoopol,
Smiirna, Radora jt.

[daseina juures asub fri-
biin, mille]l on troon
doodzile ja kuus istet Vai-
kese Noukogu liikmeile.
Tribiiiini kohal on suurim
6limaal, mis iganes on
léuendile pandud: Tinto-
retto «Paradiis» (7X22 m).
See on (Geline taltsutama-
tu liikumise peegeldus.
Sajad tunglevad figuurid,
haaratud lausa kosmilisest
joust, on igavesti s606st-
mas tlalt keskelt kumava
valguse poole, mille alli-
kaks on jumalaema ja
Kristus. Sellist vulkaani-
list kirge ja pidurdamatut
palangut on peale Tinto-
retto ktiindinud valjenda-
ma vaid Michelangelo
oma Sixtuse kabeli «Viim-
ses kohtupdevas».

TULEVIKU-
PILVED

Doodzide paleest vilju-
des ja Paberivaraval silmi
kissitades peaksite olse ees
markama Lodgettat, mis
on nagu tilluke hinnaline
ehtelaegas hiiglasliku
kampaniili jalamil. Rohe-
kate marmorseinte taustal
roosatavad elegantsed
sambad, antiikjumalate
kujusid peitvad kollased
orvad on kanditud kuma-
va valgega. Vabariigile
omacst. tarkust ja harmoo-
niat kehastavate, Sansovi-
no enda vormitud oliimpos-
laste keskeal on koha leid-

nud ka Ristija Johannes
Ja madonna. Kéigi riitmide
taiuslikus tasakaalustatu-
ses, kaarte sujuvas notku-
ses sdrab Kkoérgrenessansi
ilevust. Lodgetta tditis
algselt mitte eriti peent
tilesannet: Suure Néuko-
gu koosolekute ajal asus
siin vahtkond.

Lodgettast l6unasse, ka-
nali poole minnes méddute
veel Senati raamatukogust,
millesse on 500-aastase aja-
loo vdaltel kogunenud
pool miljonit trikist ja
13000 kasikirja. Kunagi
poolteise sajandi jooksul
veneetslasi kimbutanud
Dalmaatsia  mererdéévlite
mdlestuseks on kaldapeal-
ne saanud slaavlaste jargi
nimetuse Schiavone.

Stidapdeval  parlmutri-

sesse vinesse  hajuvat
Slaavliaste kaldapealset
kanali rohekashébeja ta-
sandiga vorreldes léégem
lahti  reisijuhi viimane
peatiikk, kus kirjutatakse
pohjavee tlilemdadrase 'val-
japumpamise ja ujuvate
mootorséidukite vibrat-
sioonj toimel jatkuvast va-
jumisest. 117 saart, mis
moodustavad  Veneetlsia,
laskuvad igal aastal kolm
kuni neli millimeetrit su-
gavamale. UNESCO eest-
vedamisel arutatakse vOi-
malikke pdadsteabindusid.
Paraku on kord ké@imapan-
dud tehnilise progressi
enesetapukalduvustega
masinavédrki peaaegu VOi-
matu pidurdada. Kui palju
on vabrikante (olgu oma-
nikke voi direktoreid), kes
néustuksid loobuma oma
aastaplaanidest ja tdnasest
kasumist, kui tema vabrik
veel ei upu?

Lépuks veel hoiatus.
Arge minge San Marcole
sugistormide aegu. Siis on
osa Piazzat poolemeetrise
veekihi all, mida mééda
liiguvad gondlid. Aimus
linna véimalikust hukust

saaks pideva variiha
saatma teie avastusroome
kunstiktillastel jalutus-

kaikudel ja paadiséitudel.,

NAATAN

KVARKI
RAAMATLF

RIIUL

Lugupeetud lugejad!

Meie tilevaaterubriik
eestikeelsest populaar-
teaduslikust ehk aimekir-
jandusest hakkab tasapisi
vOtma - kataloogi ilmet.
Annab péris otsida tea-
dusharu, mis oleks selles
veel esindamata; eks nai-
ta see kirjandusriiuli t&it-
jate, «Valguse» ja «Eesti
Raamatu» meeldivalt 1dbi-
moeldud tegevust. Koha-
tisi linki tadidavad jou-
dumodda «Mosaiigi» kil-
lud. Uks viimaseid neist
— A. KUNNAP], P. PAL-
MEOSE ja T. SEILEN-
THALI «POHJA JA ITTA»
(«Valgus», 1974) andis
tdidist etnograafia ja ling-
vistika kohale. Tosi kiill,



meil on kaalukaid tolke-
teoseid — J. Lipsi «Asja-
de algusest», E. Lipsi «In-
diaaniraamat», on suur
hulk etnograafilise kalla-
kuga reisiraamatuid «Maa-
ilm ja monda» sarjast, ta-
nu millele tunneme {isna
hésti paapuate, eskimote
vOi austraalia aborigeeni-
de elu-olu. Ent ikka ja
jalle tasub meelde tuleta-
da mdistulitlemisi Pariisi
ja Nuustaku kohta: sugu-
lasrahvastest teame para-
ku hoopis vahem kui ek-
sootilistest poliineeslas-
test. Seda tervitatavam on
raamat, mis annab soome-
ugri keelepere liikmete
kasitlusele pogusa sisse-
juhatuse.

«Pohja ja itta» kannab
alapealkirja «Lehekiilgi
meie sugulaskeelte uuri-
misloost», niisiis tahaks ta
olla keeleteadusalane po-

pulaarteos. Ometi kannab

raamat pigem etnograafi-
list ilmet, kuivord juttu
on rohkem rahvastest kui
nende keeltest. Ulesehitu-
selt on teos Kkirjuvdity,
mis iseenesest ei tarvitse
olla puudus: ta on otse-
kui mosaiik «Mosaiigis».
Veerandijagu raamatust
annab Paula Palmeose va-
hendusel pogusa, ent sisu-
tiheda iilevaate meie kee-
lesugulastest, soome-ugri
ja samojeedi keeli kone-
levaist rahvastest: kes
nad on, kus elavad, milli-
ne on olnud ithe voi tei-
se rahva, tema keele ja
kirjanduse ajalooline saa-
tus. Omaette paeluv tee-
ma on kas vOi karjalaste,
mordvalaste, komide, han-
tide jt. kirjakeele loomi-
ne 1930. aastatel, ilmekas
illustratsioon Noukogude
Liidu rahvuspoliitikale.
Kas pole iillatav nditeks
mansi Kkirjakeele elujoud,
milles triikitakse raamatuid
ja sealhulgas luulekogusid
ainult 4000 inimesest koos-
neva keelepere tarvis?
petlikud on ka ebadn-
nestunult 16ppenud katsed
luua kirjakeeli vepslaste,
koolalaplaste ja mone tei-
se minirahvuse jaoks.

Kogu see materjal on
kahjuks iilearugi kokku
surutud. Kindlasti oleks
tahtnud raamatus ndha

ka keeleseikade endi ka-
sitlust, millest me vaadel-
davas peatiikis ega ka
jargmistes peaaegu mida-
gi ei leia. Saame ainult
teada rahvaste voi rahvus-
riihmade nimede paritolu,
raamatu lisast leiame siia
juurde keelenditeid — lip-
ris tore, ent kommentaare
noudev taiendus. Ometi
voinuks lisada  pisutki
keeleuuringute tulemuste
sisust: keelte ehituse ja
arengu seadusparasustest
ning nende iihisjoonte
olemusest. 40. lehekiiljel
paiknev keelekaart aga
pidanuks olema hoopis
suurem, varustatud jogede
ja asulate nimedega, mis
andnuks toreda voimaluse
jalgida tagapool kirjelda-
tavaid keeleuurimisretki
otse kaardil, tunnetamaks
veelgi vahetumalt nende
mastaapi ja pinget.

Just uuringutulemusi
kasitlevate kirjaridade
puudumise  tottu  jdab
jargmine peatiikk «Pilk
uurali keelte uurimisloo-
le» usnagi kuivaks ja
deklaratiivseks. Mittefilo-
loogile (aga eks tema
jaoks ole raamat ju 16ppu-
de l6puks kirjutatud) iit-
leb iisna vdhe teadmine,
et sel-ja-sel aastal uuris
see-ja-see teadlane nende-
ja-nende keelte najal haa-
likuseadusi, kui ta iildse ei
tea, mis seadused need
sdadrased on, ega evi ele-
mentaarsetki ettekujutust
fonoloogia uuringuobjek-
tidest ja meetodeist.

Valdav osa raamatust on
pihendatud mineviku sil-
mapaistvate uurali keelte
uurijate retkede kirjeldu-
sele. Julgen arvata, et ni-
med Reguly, Castrén voi
Donner on raamatut kitte
votvale «keskmisele luge-
jale» tundmatud. Raamatu
sulgemishetkeks on nad
kindlasti lausa millu s66-
vitatud. Nad polnud kabi-
netiteadlased, vaid kange-

lasuurijad, kes aastate-
pikkustel rankrasketel
matkadel kohklematult

ohverdasid tervise hinda-
matu teadusliku vaartu-
sega andmete kogumiseks
ja labitootamiseks.

«Asupaigaks sain ma
tthe koige viletsamatest
hurtsikutest, kus mind pii-
nasid peale palavuse ja
niiskuse veel sddsed, s66-
dikud ja rédkiv lastekari.
Kuigi olen harjunud tééta-
ma igasugustes tingimus-
tes, oli mul siiski tegemist,
et siin métteid koos hoida,
ja sageli pidin ma poge-
nema hurtsiku all asu-
vasse  keldrisse. Selles
maa-aluses elupaigas Kkir-
jutasin ma komi keele
grammatika, kuigi ka seal
segasid t66d rotid ja hii-
red.» Ometi uurimisreisil
«tuleb olla valmis loobu-
ma koigist elumugavustest
ja viibima kord tormises,
eksitavas tundras, kord ar-
metutes samojeedi koda-
des, kord jalle vene uus-
asukate Kitsastes taredes,
kus lumi seinapragudest
sisse tungib, kiiiinlaleek
vubiseb ja hundinahkne
kasukas peab pakase t6ttu
seljas olema. Uurimisrei-
sija esimeseks kohuseks
on tunda end kéikjal na-
gu kodus ja ta ei tohi va-
liste raskuste t6ttu pageda
iilesande tditmiseks sobi-
valt, téévaljalt» (M. A.
Castrén).

Castrén ja Reguly —
iiks soomlane, teine un-
garlane — poletasid labi
oma elu teaduse nimel ega
elanud 40. eluaastanigi,
ent neist jdi jarele hiigla-
materjal, millest keele-
teadlased ammutavad ta-
napaevani. Nagu see kee-
leteaduses ja etnograafias
iisna sagedane, jouab
uurija moénikord jaole vii-

masel hetkel, jaadvusta-
des hdabuva rahvakillu
keelemurde, parimused

voi kombestiku. Nii oli
see Regulyga, kelle kirja-
panekud mansi k~ele lou-
namurdest olid esimesed
ning jdid ka viimasteks.

Raamatu «Pohja ja itta»

mojurikkaima osa moo-
dustavadki katkendid
keelemeeste endi reisi-
markmetest. Uurides ja

jdddvustades mingi rahva
keelt, ei padse moédda koi-
gest muust selle rahvaga
seotust: kultuurist, kom-
bestikust, rahvaluulest,
usundist. Seetdttu olid raa-
matus vaadeldud keele-
mehed mingil maaral ka
etnograafid. Reguly kaasa-
toodud kogud said koguni
Budapesti Etnograafia-
muuseumi aluseks. On
mbistetav, et ka kdesoleva
raamatu autorid on vali-
nud uurijate markmeist ja
kirjadest just etnograafi-
lise kallakuga osad. Siin
on huvitavaid kirjeldusi
eriti samojeedi ralvaste
elu-olust ja uskumustest,
Samaanidest ja  handide
karupeiedest. Vahepalaks
ikka ja jalle episoodid,
mis ilmestavad uurijate
sona otseses mattes heroi-
list, elukardetavate ran-
nakute ja talumatute elu-
tingimustega seotud tood.

«Pohja ja itta» kui et-
nograafiaraamatu  kogu-
muljet tugevdavad pildid:
mitukiimmend toredat fo-
tot, millel pole midagi
tthist  keeleprobleemide-
ga, mis aga tdiendavad et-
tekujutust kdnealuste rah-
vaste ainelisest kultuurist
— tarbeesemed, hooned,
kodused talitused — ja
kombestikust.

Siities kasvab isu. Luge-
nud labi selle raamatu, te-
kib tahtmine ndha raama-
turiiulil vahemasti kaht
mahukamat populaarteost:
iiht siistemaatilisemat et-
nograafilist kasitlust uura-
Ii keelepere rahvastest,
nende ajaloost ja kultuu-
rist, ja teist, milles popu-
laarselt jutustatakse soo-
me-ugri keeltest ja keele-
teadusest. Teadjaid ja su-
leosavaid autoreid on meil
ju enam kui kiillalt,

i
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MIDA SOUME, MIDA JOOME

Toimetab meditsiinikandidaat HARRI JANES

PAHKLID

Péhkel on kova kestaga iiheseemneline sulgvili. Meie met-
sades annab pdhkleid sarapuu. Metsikust sarapuust on areta-
tud hulk kultuursorte. Monda neist kasvatati juba Vana-Kree-

kas ja Roomas. Neist tuntakse meil robkem suureviljalist
lombardia pahklit (fundukki). Sarapuid kultiveeritakse Vaike-
Aasias, Kagu-Euroopas, Pohja-Ameerikas, NSV Liidus Taga-
Kaukaasias ja Krimmis. Sarapuu iga kiilinib kuni 80 aastani.
Valminud (pruunistunud) pahklid korjatakse, puhastatakse ja
kuivatatakse padikese kdes vOi kuivatites temperatuuril kuni
40°C.

Sarapuupidhklid sisaldavad kuni 15% wvalku, 50...60%
rasva, ligikaudu 7% stisivesikuid, B-rithma vitamiine ja mine-
raalaineid, eeskétt fosfori ja kaaliumi {ihendeid. Sarapuu-
pdhkel on bioloogiliselt tdisvdartuslik toiduaine.

Kaubanduses ja kokanduses nimetatakse péhkliteks mitte
iksnes tdelisi pdhkleid, vaid ka muid kdvakestalisi sdoda-
vaid vilju ja seemneid.

Pahklipuu luuvilja siseosa tuntakse kreeka pdhklina, Pahk-
lipuu kasvab metsikult Louna-Euroopa, Aasia ja Ameerika
méagedes, NSV Liidus leidub kreeka ja mandZzuuria pahkli-
puud nii metsikult kui ka kultuurtaimena Kaukaasias, Krim-
mis, Kesk-Aasias, Kaug-Idas, Peale selle kasvatatakse NSV
Liidus veel teistest maadest sissetoodud kuut pahklipuuliiki.
Pahklipuu korgus voib ulatuda dile 20 m, tiive ldbimoat
1...2 m. Vilju hakkab ta kandma 8...10-aastaselt. 25...40
aasta vanune puu annab ligikaudu 200 kg vilju aastas. Puu-
delt v6ib saaki koguda paarisaja aasta viltel. Gruusia NSV-s
teatakse 1000-aastasi hiiglapdhklipuid, millelt saab kuni 500
kg pahkleid aastas. Viis niisugust puud annavad samasuguse
koguse vadrtuslikku taimedli kui 1 hektar pédevalillel Vilju
kogutakse oktoobris-novembris, need puhastatakse, kuivata-
takse pdikese kdes voi ka varjus ja pleegitatakse.

Rohelistes kreeka péahklites on palju C-vitamiini, umbes
20 korda rohkem kui rohelises sibulas ja 30 korda rohkem
kui sidrunis. Valminud kreeka pihkli C-vitamiinisisaldus aga

N
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PAL SZINYEI MERSE (1845—1920). «Pikniks.

pole nimetamisvddrne. Rohelistest pdhklitest ‘tehti omal ajal
vitamiinipreparaate ja pdhklikeedist, kuid valmimata vilju on
tulikas korjata ja praegu neid todstuslikult ei kasutata

Valminud kreeka pdhkel on rasvarikas — Olisaagis moo-
dustab kuni pool tuumade kaalust. Kreeka pahkli 6li on bio-
loogiliselt vdga vadrtuslik toiduaine, sest ta sisaldab iile 60%
nrganismile hddavajalikke asendamatuid kiillastamata rasvhap-
peid (F-vitamiini). Peale selle leidub pdhkliGlis kiillalt palju
tokoferoole (E-vitamiini), karotiini (A-eelvitamiini) ja beeta-
sitosteriini (ateroskleroosivastast ainet). Pdhklioli kasutatakse
ka seebi, lakkide, vdrvide ja tusi tootmisel. Pahklikoorest
saadakse tehnilist aktiivsiitt.

Pahklipuu lehed sisaldavad samuti palju rasva ja neid
kasutatakse farmaatsiatoostuse toorainena. Peale selle saab
lehtedest parkaineid ning pruuni pigmenti. Puitu tarbib
mooblitéostus,

Maapidhkel (hiina pdhkel, arahhis) on Brasiiliast péarineva
uheaastase liblikdielise kultuurtaime kaun. 1...3 seemnega
kaunad kasvavad maapinna ligidal ja tungivad raagude
pikenedes mulda, kus nad valmivad. Maapahklit kultiveeri-
takse soojadel aladel, suurimad tootjad on India, Hiina RV
ja USA. Maapdhklit milakse nii koos kaunadega kui ka
puhastatult. Muide, kaunad moodustavad ligikaudu veerandi
pahklite ildkaalust., Eriti hdsti maitsevad maapahklid parast
praadimist.

Maapéhkel sisaldab kuni 60% rasva. Tema 6li kasutatakse
margariini-, konservi- ja kondiitritéostuses (nditeks halvaa
valmistamisel). Olitootmise jddgid on vaartuslik, palju valku
sisaldav jousoot. Sisivesikuid leidub tuumades 2...6%, vita-
miinidest eeskdtt B-riihma omi.

Maapahklitega seostub koige tugevamate seni tuntud kant-
serogeensete ainete alfatoksiinide avastamine. 1960. aastal
hukkus Inglismaal ligi 100 000 kalkunit, sest neile oli s66-
detud valgurikast maapahklijahu. Veidi hiljem tabas samasu-
gune taud USA forellikasvandusi. Ilmnes, et lindude ja kalade
miirgitust pohjustasid maapdhklil arenenud hallitusseene As-
pergillus flavus'e produtseeritud vdga mirgised alfatoksiinid,
mis kahjustasid eelkdige maksa. Ellujadanud loomadel tekkis
mone aja pdrast maksavdhk. Aspergillus flavus areneb peale
maapahkli ka riisil, hernestel, ubadel, maisil jt. toiduainetel.
Alfatoksiinide m6ju inimesele ei ole veel 1oplikult selgitatud,
kuid senised andmed manitsevad ettevaatusele,

Mandel on mandlipuu luuseemne sddédav tuum. Viljapuuna
kasvatatakse harilikku mandlipuud Ees-, Kesk- ja Kagu-
Aasias, Kaukaasias, Krimmis, P6hja-Ameerika 16unaosas, Kesk-
Ameerikas jm. Eesti NSV-s tuntakse vaikest mandlipuud
dekoratiivtaimena. Ldhistroopikas valmivad mandlipuu viljad
4...5 kuuga. Saagi koristamiseks raputatakse puud Vvoi
lilakse teibaga vastu oksi. Viljad langevad mahalaotatud
riidele. Need puhastatakse kohe mittesodavast rohelisest
kuivast ja lohenenud kestast, luuseemned kuivatatakse ning
pleegitatakse, Uks puu annab keskmiselt kuni 20 kg mand-
leid aastas.

Keemiliselt koostiselt, maitselt ja 16hnalt eristatakse méru-
ja magusmandleid. Metsikult kasvavad ainult mérumandlid.
Magusmandlit kultiveeritakse ammust ajast Moldaavias, Kau-
kaasias ja Krimmis.

Mandleid kasutatakse mitmel viisil. Tuumi siitiakse maius-

tusena ja lisatakse kondiitritoodetele. Nendes on 549 rasva,
21% valke, stisivesikuid, B-riilhma vitamiine ja mineraalaineid.
Kiilmpressimisel saadud mandlioli oli omal ajal apteekides
miitigil lahtistina, seda pruugiti salvialusena ja lahustina.
Moodsamad vahendid on mandlioli arstimite hulgast valja tor-
junud. Kiill aga tarbitakse seda kosmeetikas nahka pehmen-
dava ainena. Mandlipiim (purukshoorutud mandlite vesiemul-
sioon vOi piimaga keedetud mandlipuru) oli samuti kasutusel
ravimlahuste valmistamisel ja uriinieritust soodustava vahen-
dina, Ka mandlipiim pehmendab ja pubhastab hdsti nahka.

Rasvatustatud ja peenestatud mandlid (mandlikliid) l&he-
vad loomasoodaks. Neid lisatakse ka nahka pehmendava
vahendina vanniveele. Morumandlikliidest valmistati vanasti
moérumandlivett, mida voeti sisse kohuvalu vaigistamiseks.
Mandlikocrega aga vdrvitakse veine ja konjakit.

Morumandel sisaldab 3% glikosiidi amiigdaliini, mis voib
kahjulikult mdjuda, Amiigdaliin ise on suhteliselt vdhe miir-
gine, kuid sooles laguneb ta fermentide ja mikroobide mdjul,
kusjuures moodustub védga tugev miirk vesiniktstaniid (sini-
hape). Uks morumandlituum annab 1 mg vesiniktstaniidi.
Seega vOib suures koguses organismi sattunud amiigdaliin
miuirgituse pohjustada.

Amiigdaliini leidub paljude luuviljaliste seemnetes, Apri-
koosi- ja persikuseemnetes on teda 3%, ploomi- ja kirsikivi-
des aga tunduvalt vahem. Ta ei hdavi kuivatamisel, keetmisel
ega praadimisel, vaid pilisib seemnetes aastaid. Morumandli-
test voi luuviljaliste kividest tingitud miirgitusi esineb harva,
sest harilikult neid toiduks ei tarvitata. Sellele vaatamata tuleb
lapsi hoiatada, et nad hoiduksid persiku- ja aprikoosiseem-
nete soomisest.

Eesti NSV-s pdhjendamatult vahepopulaarsed seedripdhklid
on seedermdnni seemned. Seedermand on voimas, kuni 30 m
korgune puu, mille eluiga ulatub 400 aastani. Ta kasvab pea-
miselt Siberis ja Kaug-Idas. Vilju hakkab kandma 50-aasta-
selt. Koige viljakamad on 60...100-aastased puud. Seeder-
mand Gitseb kevadel, viljad valmivad 18 kuud hiljem, Uhes
seedermanni k&bis on 80...100 seemet. Tuumad annavad
seedripdhklite kaalust peaaegu poole.

Seedripdhklid sisaldavad 54% rasva, sealhulgas kiillasta-
mata rasvhappeid, 16% valku, 14,59% ° siisivesikuid (sellest
12,5% tarklist), 2,5% mineraalaineid ja 3,5% kiudaineid.
Teiste pahklitega vGrreldes on seedripahklites vahem kaaliumi
ja kaltsiumi, kuid tunduvalt rohkem magneesiumi (100 g
pahkleid rahuldab inimese pdevase vajaduse) ja fosforit (pde-
vase vajaduse rahuldab 200 g pdhkleid). Ka mikroelemente
leidub seedripahklites ohtralt: 100 g rahuldab pdevase man-
gaani-, vase-, tsingi-, koobalti- ja joodivajaduse. Seega saab
seedripahkleid kasutada kilpnadrmehaiguste profiilaktikas.
Spektraalanaliiiisi abil on seedripahklites avastatud iildse 20
mikroelementi,

Seedripdhklitest pressitud oli tarbivad kondiitri- ja varvi-
toostns. Kliidest aga saab valgu- ja rasvarikast jahu.

Meil siiiakse suur osa péahkleist maiustusena. Péahklituuma-
de kalorsus on lisna suur. See tiletab leiva, liha ja kala kalor-
suse ning vordub peaaegu vOi omaga. Toidulisandina aga on
pahklite s66mine igati kasulik, sest nad sisaldavad bioloogili-
selt tdisvadrtuslikke rasvu ja valke, Pabklid arritavad meh-
haaniliselt magu ja soolestikku, mis hoiab &ra tsiviliseeritud
inimest ohustava kohukinnisuse. Sapipdiehaiguste korral aga
vbivad péhklid ebameeldivusi pohjustada, sest nad sisaldavad
palju rasva,

33



Me litleme talle «sina»
ja ega temagi vasiu vei-
derda — tltleb ka «sina»,
teeb meil ménusalt kde
meheseks ja ajab suutdie
head juttu. Ta on ktll tea-
dusemees, aga me peame
teda oma kolleegiks, meie
oleme ajakirjanikud ja
tema peab jdlle meid oma
ametivendadeks. Mis tal
viga pidada, on ta ju «Ho-

eitte

risondi» toimetuskollee-
giumi liige. Enamasti kord
nddalas astub ta ikka uk-
sest sisse, vdlgatab prilli-
klaasidega, naeratab oma
pisut ulakat naeratust.
Juuksed pisivad tal haru-

kordselt visalt peas, on
laikivmustad ja lokkis.
Mobne] kolleegil, kes te-

mast noorem, on laup
juba kuklani taandunud.
Nagu piissiraud piisib hoo-
likas seitel isegi tuulise

ilmaga.

Sellessamas numbris on
temalt sarjas «Mida s66-
me, mida joome» juba
28. lugu. Detsembris tuleb
viimane — kahekiimne
tiheksas. Siis on sé6misel
ja joomisel sedapuhku
16pp fa juba praegu mot-
leme, mida edasi teha.

g

Tema métleb ka. Ja ega
liksnes . métle, vaid te-
gutseb. Esialgu aga veel
vilja ei ltle, millise tee-
maga hakkame tthel noul
ja joul tegutsema. Aga
niid vist peab t0esti (it-
lema, kes see «lema» on,
ehkki tdahelepanelikul Iu-
gejal peaks asi juba klaar

olema. Tema on Harri
Jdnes, meditsiinikandi-
daat, niisiis teadlane ja

peale selle teenekas tea-
duse popularisaator,
Asjaloos aga on veel
tiks konks, mida sirgeks
painutamata ej taha kaes-

olev kirjatitkk edeneda.
4. novembril saab Harri
Jdnes 50-aastaseks. Vae-
valt ta ise seda usub, meie
usume kiill, sest ENE-s on
niimoodi triikitud ja triki-

L

séna ei valeta. Aga veelgi
kaalukamaks ja koneka-
maks kinnituseks eelmi-
sele vdaitele on see, et koi-

ki tema sulest stndinud
kirjutisi poleks noorem
mees  lihtsalt joudnud

paberile panna. Uskuge
v6i mitte, aga Harri Jénes
on ajalehtedele-ajakirja-
dele kirjutanud 350 lugu,
250 korda esinenud raa-
dios ja 20 korda televi-
sioonis, véalja andnud 15
raamatut ja brodiiiiri, ol-
nud mitme teose Kkaas-
autoriks. Nendele popu-
laarteaduslikele téddele
lisandub veel 80 teadus-
likku kirjutist. Tanu Harri
Janese dasjailmunud raa-
matule «Hommikust hom-
mikuni» sain oma laisa-
voitu 10-aastase poisiotsa
hommikuvOimlemise {ihe-
le poole. Varem ej aida-
nud madjakagi- naitamine,
nitid dratas raamat kum-
malisel kombel hoopis
suuremat huvi. Utle veel,
et kirjanduse lugemine ei
aita ja et piits on parem
kui praanik!

Nojah, ntitid siis tdhis-
tab nende maagiliste lehe-
kiilgede autor oma 50,
stinnipdeva ja 20-aastast
lavategevuse, vabandust,
kirjandustegevuse juube-
lit. Oigemini isegi 21-aas-
tast, sest esimene Jugu
ilmus Harri Janesel «Nou-
kogude Naises» 1954. qas-
tal. Aga olgu pealegi im-
margune arv, hdllilapsel
moénusam ja ajakirjalgi
suupdrasem delda.

Seoses eelnevaga liksin
Harri Jéanese juurde, et
natuke juttu puhuda. Rad-

“be\\l“““

kisime, radkisime, siis as-
tus sisse kolleeg «Sotsia-
listlikust Péllumajandu-

sest» dra viima Kkirjutist
jahist ja tervisest. Puhusi-
me veel pisut, kui akitselt
helises telefon: ametivend
Hans Kiiver «Kiisimustest
ja Vastustest» otsis Janest
taga. Pajatasime edasi,
kui telefonisdrin teatas, el
«Horisondi» mees Juhan
Kivi ei saa enam Jdneseta
pbérmugi hakkama. Sel
ajal, kui kéigi poolt taga-
olsitav mees telefoniga
tegeles, vaatasid ta kenad
pruunid silmad  mulle
aeg-ajalt otsa ja neis val-
gatas umbes sihuke mdte,
nagu paar tuhat aastat
tagasi viéljendas oma elu
kurvemal hetkel Kkuulsa
perekonnanimega  Gaius
Julius: «Ka sina, Brutus!»
Brutus, s. t. mina, aga is-
tus siidamerahuga edasi
ja karpis teadusemehe
niigi kallist aega.

Millest siis Caesar ja
Brutus radkisid? Eks ikka
sellest, kuidas popteadus-
likku Ilugu kirjutada ja
«Horisonti» paremini teha.
Ja millest tuleks rahvale
pajatada. Noh, nditeks
radakisime armastusest.
Kujutage niiid ette iht
kena abielupaari. Naine
ei saa mehest aru, mehele
on Ornema poole juit
nagu hiina keel. Sest nai-
se ja mehe pstihholoogia
on erinev. Téesti nii, mis
seal teha! Kuidas niiiid
talitada, kuidas selgitada,
et see peabki nii olemaq,
el teisiti oleks elu Joomu-
vastane, pealegi vaesem
ja hallim? Kuidas need
kaks omaette toredat ini-
mest saaksid teineteist
maoista? Millised eeltead-
mised peaksid neil olema?
Aga moéista tuleks nii, et
kooselu laheks tasapisi



edasi, el armastus oleks
ilus kut tiks sinine lill sa-
rapuup6osa all ja puhas
kut piimanéu, nagu Juhan
Smuul] iitles.

Siis vestsime veel sel-
lest, et hoolimata popu-
laarteadusliku
duse suurest staazist meie
vabariigis (hea tahtmise
juures saab sellesse liiki
suruda 1766. aastal Poltsa-
maal ilmavalgust ndinud
eestikeelse ajakirjanduse
vanaisa «Lithhikese 6ppe-
tuse») pole teaduse popu-
lariseerimine vadrinud
kriitikute tdhelepanu. Lu-
gejate silmis lugupidami-
se voitnud «Eesti Loodus»
teeb kiill juttu wuutlest
teostest, aga see on siiski
rohkem tutvustav, mitte
(Osisell analiiiisiv  séna-
vétmine. Ega Naatan
Kvarkki pohimdétteliselt
teist teed ldhe. Aga auto-
ritel oleks kriitikute abi
hadasti  tarvis, sest pisi-
kene nahutamine ja kirja-
166 asjalik Kritiseerimine
tooks jargmise teose Kkal-
lal toétavale kirjamehele
kenasti kasu.

Arvasime veel, et liig-
s6omise vastu oleme oma
ajakirjas osanud vilja as-
tuda, viinavotmise, eriti
aga tubakapruukimise ko-
halt on lood palju nigela-
mad. Asjaks seegi, et aru
oleme saanud. Ju siis tu-
leb autoreid otsida ja neilt
vastavad lood tellida.
Ja tldse on dra tehtud
vaid killuke, teha aga
jaab... Hirm d&elda, kui
palju,

Kuj nild pdéris tosiselt
oelda, siis Harri Jédnesest
on «Horisondile» palju
abi olnud. Kiillap ka si-
nul, kallis lugeja, on 6n-
nestunud tema kirjutistest
tabada tuumateri, mis on
aidanud sul oma tervist
hoida. Hoitagu meid kéiki
viletsa tervise eest — hul-
lemat polegi. Niiid aga
surume koos selle mehe
katt, kellest siin kogu aeg
juttu.

HANS TREIMANN

ajakirjan-

ASTRONOOMIA-
OBSERVATOORIU-
MID KUULE?

Juba ammu unistasid
teadlased Kuust kui astro-
noomide paradiisist. Pole
ju seal atmosfaari, pilvi
ega muud vaatlusi sega-
vat. Pealegi voimaldaks
Kuu suhteliselt nork: gra-
vitatsioonijoud pustitada

hiiglateleskoope. ..

Niiiid aga  seisavad
need vdljavaated kisi-
margi all.

Astronoomiliste  vaat-

luste tingimusi uuriti «Lu-
nohod 2» abil. Kuukulgu-
rile monteeriti vastav apa-
raat — fotomeeter, mis
mootis Kuu taeva hele-
dust. Seadis paigutati kuu-
kulgurile niiviisi, et tema
optiline telg oli suunatud

pidevalt seniiti. Ka voeti
tarvitusele abindud, et
«Lunohodi» detailidelt

hajunud valgus ei langeks
fotomeetrile. 16. jaanua-
rist kuni 30, martsini 1973
korraldati valgusmootjaga
kaksteist sideseanssi:
iiheksa Kuu paeva ajal,
kaks Oosel ja iiks «videvi-
kus», varsti parast pdike-
seketta vajumist silmapii-
ri taha.

Niitid, parast mootmis-
tulemuste  l&bitodtamist,
on selgunud: vastupidi-
selt ootustele on Kuu tae-
va helendumine nii pae-
val kui O606sel eeldatust
tunduvalt intensiivsem.

Nii tugeva helenduse
pohjustab arvatavasti Kuu
tolm. Teadlased oletavad,
et Kuud iimbritseb tolmu-
osakestest koosnev hore
voond, mis on tekkinud
meteoriitide langemisel
Kuu pinnale. Need osake-
sed hajutavad mitte iiks-
nes Pdikese, vaid ka Maa
valgust. On ju meie pla-
neet Kuu taevas umbes
nelikimmend korda hele-
dam kui tdiskuu Maa tae-
vas.

Koik see teeb Kuu ob-
servatooriumide asja Uup-
ris kiisitavaks.

«Vokrug Sveta» nr. 9 1975

- Karistus
AVallSIKS

WILLIAM TENN

Kakskiimmend minutit pérast seda, kui vangilaev
New Yorgi kosmodroomil maabus, lasti reporterid
selle pardale. Otsekui vahutav kosk tormasid aja-
kirjanikud koridori, pressides peale eesliikuvatele
hambuni relvastatud valvuritele. Koige ees torma-
sid kommentaatorid ja kroonikareporterid, laviini
16petasid teleoperaatorid, kes pomisesid needusi
oma kiill portatiivse, kuid siiski raske aparatuuri
aadressil.

Kiirust vdhendamata traavisid ajakirjanikud
modda Galaktilise Vanglateenistuse (GVT) puna-
musta vormiga astronautidest, kes drateenitud
puhkusest minutitki kaotada tahtmata wvéljapadsu
poole ruttasid. Sest viie pdeva pdrast pidi kosmo-
selaev uue sunnitdodlistelaadungiga jarjekordsele
reisile asuma.

Reporterid ei heitnud pilkugi nende kahvatutele
kujudele, kelle elu piirdub vaid {iksluisete reisidega
Galaktika iithest ddrest teise. Pealegi oli gevetee-
laste elust ja seiklustest juba mii palju kirjutatud,
et see teema oli tdiesti tithjaks imetud. Sensatsioo-
niline materjal ootas ajakirjanikke hoopis ees!

Laevakere sligavuses avasid valvurid hiiglasuured
uksepooled ja hiippasid otsekohe korvale kartuses,
et neid tdugatakse pikali ja tallatakse jaige alla.
Reporterid ronisid suurt kambrit poolitavale varele.
Ahnelt silmitsesid nac ruumi, kohates vaid kiilma
iikskoiksust voi pelgast uudishimu halle tiirpe kand-
vate inimeste silmades. Mehed istusid v&i lamasid
naridel, mis rida rea ja korrus korruse jdrel tait-
sid kogu kambri. Iga mees hoidis kdes tavalisse
pakkimispaberisse maéssitud. pakki, moni koguni sili-
tas seda hellalt, Urgitsedes hammaste vahelt hom-
mikueine jaanuseid, ldhenes vanemvalvur seestpoolt
vorele.

«Tervist, poisid,» iitles ta. «Keda te seal sihite?
Kas ma saan teid kuidagi aidata?»
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Keegi eakam ja juba tunnustatud reporter tSstis
hoiatavalt sorme. .

.«Arge tehke nalja, Anderson! Kosmoselaev maan-
dus pooletunnise hilinemisega, peale selle pesti meid
veel kakskiimmend minutit sissekdigu juures kinni.
Kurat votaks, kus nad on?»

Mone sekundi vaatas Anderson, kuidas teleope-
raatorid kiitinarnukkidega tGugeldes oma aparaate
vore aarde lles seadsid. Seejdrel koukis ta ham-
maste vahelt viimase lihatiki.

«Raisakullid!» pomises valvur. «Laibakitid! Vere-
imejad!»

Seejdrel haaras vanemvalvur osavasti nuudi ja
hakkas sellega kdrmesti vastu voret trummeldama,

«Crandol! Henk! Keskele ette!» kraaksus ta.

Uhtlaste sammudega astusid valvurid mitmekorru-
seliste nariridade vahele ja kordasid nuutidega
méngides kasklust:

«Crandoll Henk! Keskele ettel»

Nende hoiked kajasid kambri hiiglavélvidelt:

«Crandol! Henk! Keskele ette!»

Nicklas Crandol kiilkitas rdtsepaistes oma viienda
korruse naril ja kortsutas tusaselt kulme, Ta oli
just tukkunud ja niihkis nilid oma vesiseid silmi.
Tema kéelabal punetas kolm paralleelset armi, mida
voisid jatta kiskja kiilinised. Otse kulmude kohal
16ikas otsmikku veel ithe armi tume siksakk. Vasaku
kdrva nibus aga mustas lmmargune auguke. Lope-
tanud silmade hoGrumise, sligas ta keskendunult
seda korva.

«Pidulik vastuvott!» porises ta. «Seda vdis oodata.
Too neetud Maa oma voludegal»

Crandol keeras end kohuli ja patsutas tema all
naril norskava kohna mehikese posele.

«Ottol» hoikas ta. «Otto-Blotto, aja ennast jalule!»

Silmi avamata hiippas Henk istukile, tGmmates
jalad enda alla. Tema parem kasi riivas kaela,
mida ehtis samasugune siksakiline arm nagu Cran-
doli laupagi. Kdel puudus kaks sorme: keskmine ja
nimetissorm.

«Henk siin, so6r!» kahistas ta, ja avanud silmad,
vaatas Crandolile ndkku. «Ah see oled sina,
Nick ... Mis juhtus?»

«Joudsime pdrale, Otto-Blotto. Oleme Maal ja
meie dokumendid on varsti korras. Poole tunni
parast void ennast konjakist, 6llest, viinast ja ndru-
sest viskist maani tdis tommata. Enam pole sul
vaja nari all konservikarbist vanglapuskarit tim-
mida.»

Henk kraaksatas ja heitis selili.

«Poole tunni pdrast! Ja miks sa mind siis juba
praegu dratasid? Olen ma sul moni taskuvaras, kes
alguses virutas, pdrast sidis oma aja dara ja niid
vingub kannatamatult: ah, kus on mu dokumendid!?
Tead, Nick, ndgin just unes veel iihte voimalust,
kuidas Elsaga klaarida — niisugust, et hakkad luk-
suma. ., .»

«Vommid moirgavad,» ltles Crandol endise

rahuga. «Kuuled? Neil on tarvis meid — sind ja
mind.»

Henk toOusis taas istuli, kuulatas ja vangutas
pead.

«Miks on sihukesed hddled Uksnes galaktikavom-
midel, ah?»

«Vastavalt instruktsioonidele,» seletas Crandol.
«Et saada galaktikavommiks, peab olema maksi-
maalne kasv, minimaalne haridus ja maksimaalselt
vastik haddl koos andega korvulukustavalt rookida,
llma selleta, vennas, void sa kiill olla koige ilgem
lurjus, kuid pead ometi sitsima Maal ja oma siidant
kergendama auvadrsete vanamuttide trahvimisega,
kes oma veeuputuseelsel kopteril lubatud kiirust
uletavad.»

Nende all seisatanud valvur koputas kurjalt vastu
metallist piisttuge.

«Crandol! Henk! Arge unustage, et olete alles
sunnitéolised! Annan veel kaks sekundit, enne kui
liles ronin ja teid malestuseks korralikult ldbi toot-
len.»

«Just nii, s60r! Tulen, s66rl» vastasid kutsutavad
kooris ja hakkasid médda narisid alla ronima, hoi-
des kdes pakke roivastega, mida nad kunagi vaba-
dudes olid kandnud ja niitid taas pidid selga tom-
bama.

«Kuule, Otto,» ilitles Crandol ronimise ajal kiire
vanglasesinaga Henkile. «Meid kutsutakse televiisori-
ja lehemeestele intervjuud andma. Meile esitatakse
sadu kisimusi. Vaata ette, et sa ei piiksataks sona-
kestki...»

«Televiisori- ja lehemeestele? Miks meid? Mis me
neile teinud oleme?»

«Lollpea, me oleme ju kuulsad! Istusime oma aja
tapmise pédrast dra. Kas sa arvad, et sihukesi on
jalaga segada? Pea suu ja kuula. Kui su kdest kisi-
takse, keda oled ara markinud, vaiki ja naerata.
Sellele kiisimusele dra vasta. Jagad? Ara neile
lobise, kelle tapmise pdrast oma aja dra sitsisid.
Kuidas nad ka sulle peale kdiksid, ei voi nad sind
ometi vastama sundida. Seadus on sihuke.»

Henk jdi hetkeks poolteise korruse kohal seisma.

«Kuid Elsa teab ju! Ma litlesin talle seda samal
paeval, kui politseisse ldksin. Ta teab iilihdsti, et
olin ndus tapmise eest kinni minema vaid tema
parasti»

«Tema teab, tema teab! Loomulikult teab!» Cran-
dol vandus kiiresti ja helitult. «Kuid tdestada ta
seda ei saa, vana oinas! Tarvitseb aga sul sellest
tunnistajate juuresolekul lobiseda, kui ta saab sil-
mapilk relvaloa ja kdmmutab sind enesekaitse kor-
ras maha. Kui sa aga vaikid, pole tal selleks Oigus.
Sest ta on ju ikka su vaene naisuke, keda sa altari
ees tootasid armastada, austada je hellitada. Kogu
maailma vaatevinklist .. .»

Valvur tousis kikivarvule ja ndhvas neil nuudiga
iile turja. Mehed pudenesid pdorandale ja toGmbusid
kitiru,

«Kes teil lubas 1ougu laiutada?» moirgas valvur.
«Kes lubas? Kui meil enne dokumentide andmist
aega lile jaab, viin teid vahtkonnaruumi viimsele
nahutamisele. Niilid aga kobige karmemalt!»

Otsekui tibukesed kurja kulli eest pistsid mehed
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alandlikult punuma. Ruumi poolitava vore ees tos-
tis valvur kde korva ddarde ja kandis ette:

«Eelkurjategijad Nicklas Crandol ja Otto Henk,
s6OT!»

Vanemvalvur Anderson tostis kde hooletult miit-
sinoka juurde ja podrdus siis vangide poole.

«Poisid, need harrad tahavad teile esitada mone
kusimuse. Vastake julgesti, see teile kahju ei tee.
Voite minna, O'Bryan.»

Vanemvalvuri hadl oli heatahtlikkus ise. Tema
tdiskuundol sdras naeratus. Valvur O'Bryen andis
taas au ja lahkus, Crandol aga meenutas koike,
mida oli Andersonist teada saanud kuu aega kest-
nud lennu ajal Proxima Centaurilt Maale. Anderson
oli motlikult pead vangutanud, kui seda vaest
Minellit... jah, ta nimi oli Steve Minelli... aeti
labi nuutidega relvastatud valvurite kadalipu selle
eest, et oli julgenud luba kiisimata kdimlasse min-
na, Anderson itsitas ja tagus jalaga kohtu iihele
hallipdisele sunnitoolisele, kes oli 16unasddgi ajal
naabriga juttu ajanud... Anderson...

Ja ometi polnud see mees argade killast. Sest ta
Ju teadis, et laevas viibib kaks tapmise eest. kinni-
istunud eelkurjategijat. Kuid ndhtavasti teadis ta
ka seda, et nad ei hakka ju morva raiskama tema
peale. Inimene ei ldhe vabatahtlikult paljudeks
aastateks porgusse tlksnes naudingu pédrast maha
koksata moni sealne saatan.

«Kas me oleme kohustatud kiisimustele vastama,
s00r?» péris Crandol -ettevaatlikult,

«Ma ju dlitlesin, et see teile kahju ei tee. Aga
moni muu asi voib seda jélle teha. Nii et, Crandol,
koike vbib juhtuda. Ma tahaksin teha pressiesin-
dajatele teene, nii et teie, palun viga, olge lahke-
mad ja jutukamad, selgel» Ja vanemvalvur viipas
Iduaga vahtkonnaruumi poole, haarates samal ajal
tahendusrikkalt nuudi pihku.

«Just nii, soér,» vastas Crandol, kusjuures Henk
innukalt noogutas. «Me oleme lahked ja jutukad.»

«Kuratl» vandus Crandol endamisi. «Kui vaid see
morv poleks moeldud .eise jaoks! Métle Stephan-
soni peale, sober, ainult Stephansoni peale! Mitte
Anderson, O'Bryan ega keegi teine. Ainult Frede-
rick Stoddard Stephanson!»

Kuni teleoperaatorid teisel pool voret kaameraid
seadsid, vastasid Crandol ja Henk reporterite eel-
nevatele tavalistele kiisimustele.

«Noh, kuidas tuju Maale tagasipddrdumisel on?»

«Suurepdrane. Lihtsalt suureparane!»

«Mida te kavatsete kohe parast dokumentide kit-
tesaamist teha?»

«Korralikult siitia.» (Crandol)

«Nina tdis tommata.» (Henk)

«Vaadake, et teid kohe trellide taha ei toimetata,
sedapuhku juba jdrelkurjategijatena.» (Uks repor-
teritest)

Uldine heasiidamlik naer, millele lisasid oma
panuse ka vanemvalvur Anderson, samuti Crandol
ja Henk,

«Kuidas teiega vangipOlves lmber kaidi?»
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«Véga hasti,» kinnitasid Crandol ja Henk iihest
suust, motlikult Andersoni nuuti kd&oritades.

«Kas te iitleksite meile, keda kavatsete tappa?»

Vaikus.

«Vaéib-olla on emb-kumb iimber méelnud ja otsus-
tanud moérva sooritamata jatta?»

(Crandol vaatab mdtlikult lakke, Henk uurib mot-
likult pdrandat. Taas lildine naer, milles aga kuul-
dub seekerd mingit pinget. Crandol ja Henk ei
naera.)

«Nii, mt 2 oleme valmis. Palun pdorduge siia,»
segas telediktor vahele. «Ja naeratage, meil on
vaja ehtsat sdravat naeratust.»

Crandol ja Henk venitasid naeratuse alandlikult
korvuni ja diktor sai koguni kolm naeratust kor-
raga — ka Anderson ihines viivitamatult sdrava
duetiga.

Kaks kaamerat tousis jarsku lendu. Uks jdi rip-
puma vangide kohale, teine hakkas liikuma nende
ndgude ees. Operaatorid juhtisid neid véikeste peo-
pesale mahtuvate pultide abil. Uhe kaamera kohal
slittis punane lambike.

«Niisiis, lugupeetud televaatajad,» komistas diktor
sametiselt. «Me asume koos teiega vangikosmose-
laevas «Jean Valjean», mis just dsja maabus New
Yorgi kosmodroomil. Me tulime siia tutvuma kahe
mehega, kahega sellest haruldasest kategooriast,
kes vabatahtlikult tapmise eest sunnitédl olles suut-
sid karisuse 16puni kanda ja said kumbki seaduse
jargi Oiguse tappa iks inimene. M6ne minuti parast
on nad vabad, seljataga seitse aastat vangistust
sunnitéoplaneetidel. Nad vabastatakse Gigusega
morvata likskGik missugune mees voi naine, Kallid
televaatajad, vaadake nende nidkku, voib-olla olete
just teie vdljavalitud.»

Péarast seda optimistlikku markust pidas diktor
pausi ja objektiivid otsekui kleepusid kahe hallis
vangiriilis mehe né&ole. Seejdrel astus diktor kaa-
merate vaateviljale ja pédrdus liihema vangi poole.

«Teie nimi, s66r?»

«Eelkurjategija Otto Henk, number viissada kaks-
kiimmend viis viissada neliteist,» paristas Otto-
Blotto harjunud kombel, ehkki sdna «so0r» teda
pisut heidutas.

«Kuidas tuju Maale tagasipodordumisel on?»

«Suurepédrane. Lihtsalt suurepdrane!»

«Mida te kavatsete kohe pdrast dokumentide kat-
tesaamist teha?»

Henk vaikis kohmetunult, heitis siis k6ordpilgu
Crandolile ja vastas:

«Korralikult siitia.»

«Kuidas teiega vangipdlves iimber kéidi?»

«Védga hasti. Nii hdsti, nagu vGis oodata.»

«Nagu voGis oodata kurjategija, ah? Kuid te pole
ju veel kurjategija, eks ole? Te olete eelkurjate-
gijan

Henk naeratas, nagu oleks ta esmakordselt seda
valjendit kuulnud.

«Oige, so6r, ma olen eelkurjategija.»

«Kas te utleksite televaatajaile, kes on see isik,
kelle pdrast te hakkasite eelkurjategijaks?»

Henk vaatas etteheitvalt mahlakat naeru miiris-
tavale diktorile: Muide, seekord ei iihinenud nae-
ruga keegi.

«Voi olete oma niisugused plaanid sootuks maha
matnud?»

Tekkis paus, mille peale diktor pisut nérviliselt
lisas:

«Te viibisite seitse aastat ohtudest tulvil hélva-
mata planeetidel, valmistades ette inimeste asu-
mist nendele. Kas see on seaduse poolt ette ndhtud
maksimaalne karistus voi mis?»

«Jah, so0r. Eelkurjategijatele, kes istuvad oma
aja dra avansi korras, lile seitsme aasta ei anta.»

«Vean kihla, te olete onnelik, et surmanuhtlus on
tdnapéaeval likvideeritud, ah? Muide, sel juhul kao-
taks karistuse kandmine avansina oma motte, eks
ole? Aga niilid, hirra Henk — v&i pean ma teid
veel ikka eelkurjategija Henkiks nimetama? —
voib-olla te jutustaksite televaatajaile, missugune
juhtum teie karistuse kandmise ajal oli kdige jube-
dam?»

«Ja-ah...» Henk jdi mottesse. «Koige hullem oli
vist Antares VIII teises laagris, kui suured herila-
sed hakkasid munema. Asi on sihuke, et Antares
VIII elab herilane, kes on sada korda.. .»

«Seal te jditegi oma mélemast sdrmest ilma?»

Henk vaatas hoolega oma vigastatud kitt.

«Ei. Nimetissdrme kaotasin Rigel XII. Me ehita-
sime sellel planeedil esimest laagrit. Minu labida
ette trehvas veider diileni muhklik punane Kkivi.
Torkasin teda sormega, et kas ikka on ka kova
teine. Ja ndpuots oligi lainud. Niikui nihvati &ral
Parast aga hakkas sorm lleni méddanema ja arstid
16ikasid ta sootuks dra. Uldiselt vedas mul jéledalt.
Moned poisid, ma modtlen sunnitodlised, sattusid
hoopis suuremate kivide peale. Kes kaotas kde, kes
jala, moni ldks terve tdiega. Sest ega need olnudki
kivid, vaid elusad elukad, peale&i naljased! Rigel
XII kihab neist. Aga keskmise.., keskmisest sdr-
mest jdin ilma lollist peast kosmoselennul, kui meid
viidi . . .»

Diktor noogutas mdistvalt, kéhatas ja sbnas:

«Aga koige hullemad olid ikkagi Antares VIII
hiiglaherilased?»

Otto-Blotto ei saanud &kitselt aru, kuhu poole
jutt kddndus ja ta hakkas hdmmeldunult silmi pil-
gutama. ;

«Ee-ee ... Tapselt nii. Nad munevad oma munad
Antares VIII peal elavate ahvide naha alla. Par-
dikutel on loomulikult sant olla, vakladel aga kas-
vamiseks siilia laialt kdes. Noh, kui me sinna elama
asusime, tuli vilja, et herilased ei tee ahvide ja
inimeste vahel mingit vahet, Koik ldks libedalt, siis
aga varises kord iiks, kord teine teadvusetult maha.
Viidi nad siis haiglasse, tehti réntgen ja selgus, et
mehed olid otsekui pikitud...»

(Jargneb)




r ‘ Kolmekiimnendatel aas-
tatel] tehti stereoheliga Us-
na palju katsetusi. Heli-
tehnilised seadmed olid
juba nii head, et paljudel
juhtudel ei suutnud kuula-
jad vahet teha, kas eesrii-
de taga mangib orkester
voj tuleb heli valjuhdadal-
ditest. Ka ringhéadling oli
selleks ajaks j6udsasti
edasi ldinud — jai tle
veel stereoheli raadio teel
kuulajateni viia.

Nendel aastatel proovi-
tigi n.-6. viia Kkontserdi-
saal raadiokuulajale koju.
Saalis asetati- orkestri ette
kaks  mikrofoni, millelt
saadavad signaalid juhiti
kahte ringhdadlingusaat jas-
se. Uks neist kiirgas eet-
risse vasaku, teine pare-
ma kanali signaale. Stereo-
heli kuulamisexs tuli kaks
raadiovastuvétjat hadlesta-
da vastavatele saatjatele
Ja oligi stereoheli kées.

Niisugune katse tehti ka
Eestis (1938. a.). Vasaku ja
parema kanali signaalide
edasiandmiseks kasutati
Talllinna ja Tiiri raadio-

Joon. 1. Kompleksne (kodee-
ritud) stereosignaal ostsillo
graafi ekraanil: a — slinuse-
line helisignaal vasakus kana-
lis; b — seesama helisignaal
paremas kanalis; ¢ — fihesu-
gune signaal molemas kana-
lis.

Joon. 2. Radade palgutus

lindipoolidega  stereomagne- 2 3
tofoull (nooled nditavad lin- q
c l.rada ===
di lilkumissuunda vastava j\ el 1{
raja salvestamisel). Z.rada -~ j 2.rada —»l
.rad — —
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J A Joon. 5. Helivagu suuren-
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saatjaid (vt. A. Kaskneem,
Ruumiline heli. «Tehnika
ja Tootmine» nr. 11 1958).

Need katsetused naita-
sid stereoheli eeliseid mo-
nofoonilise ees. Kuid nagu
selgus, ei sobi niisugune
vote, kus kanalite signaa-
lid kantakse tile eraldi
raadiosaat jate kaudu,
laiemaks kasutamiseks.
Héada oli selles, et stereo-
saadete jalgimiseks tuli
muretseda ka teine vastu-
volja.

Stereofooniline {ilekan-
destiisteem peaks olema
niisugune, et stereosaadet
saaks kuulata ka mono-
foonilisena. Uhilduvus-
noude tditmiseks on vaja
stereokanalite  signaalid
iile kanda iihe raadiosaat-
ja kaudu — monovastu-
votjas kuuleme siis nende
summat (iihilduvusnoue
kehtib ka vérvustelevisi-
oonis — Uilekandestisteem
peab olema selline, et var-
vuspilti saab vaadata nor-
maalselt ka must-valge te-
leviisoriga).

Néukogude Liidus kasu-
tatakse polaarmodulat-
siooniga stereofoonilist
iilekandesiisteemi, mis t66-
tati vilja Leningradis teh-
nikadoktor L. Kononovitsi
laboratooriumis, ning Tal-
linn oli iiks esimesi linnu,
kus alustati stereofoonilisi
katsesaateid.

Kuna kanalite signaalid
kantakse iile tihe raadio-
saatja kaudu, tuleb nad
koigepealt kodeerida, s. i.
kahest stereokanali signaa-
list moodustada tiks
(kompleksne) signaal nii,
et stereovastuvdtjas saaks
jallegi eraldada kaks ka-
nalit. Kodeerimiseks voe-
takse nn. abikandesage-
dusvonkumine, mille sage-
dus asub kérva kuulde-
alast valjas (31,25 kilo-
hertsi), ja muudetakse sel-
le positiivsete poolperioo-
dide tippude kérgust vas-
tavalt vasaku kanali sig-
naalile, negatiivsete pool-
perioodide tippude Kkor-
gust vastavalt parema ka-
nali signaalile. Joonisel 1
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on toodud signaalid, mida
nieme ostsillograafi ek-
raanil, kui heli kostab va-
sakust kanalist (a), pare-
mast kanalist (b) ja mole-
mast kanalist (¢). Viima-
ne, kompleksne stereosig-
naal ldhebki (pdrast vdai-
kest to6tlust) raadiosaat-
jasse ja voetakse raadio-
vastuvotjaga eelrist vas-
tu. Vasaku ja parema ka-
nali helisignaalid eralda-
takse (dekodeeritakse)
stereovastuvot jas oleva
stereodekoodri abil, mo-
novastuvétjaga aga kuu-
leme mdlema kanali heli-
de summat.

Stereosignaali salvesta-
mine magnetlindile on Up-
ris Iihtne. 6,25 millimeetri
laiusele lindile mahub mi-
tu helirida ja stereofooni-
listes olmemagnetofonides
salvestataksegi vasaku ja
parema kanali heli vasta-
valt esimesele ja kolman-
dale v6i neljandale ja tei-
sele rajale (joon. 2). Nii-
sugust stereofoonilist sal-
vestust ei saa kuulata mo-
nofoonilise magnetofoni-
ga, sest selle helipea haa-
rab korraga pool linti, see-
ga esimese ja leise raja
signaale. Jarelikult ei sobi
harilikul 4-rajalisel stereo-
magnetofonil tehtud sal-
vestus monofoonilisel
magnetofonil kuulami-
seks.

Teisiti on lugu kassett-
magnetofonidega: seal
salvestatakse vasak Kka-
nal esimesele (vGi neljan-
dale) rajale, parem kanal
teisele (voi kolmandale)
rajale (joon. 3). Niisuguse
salvestuse kuulamisel mo-
nofoonilise kassettmagne-
tofoniga kuuleme mélema
kanali  helide summat;
ithilduvus on tagatud.

Heliplaadile saab ste-
reoheli salvestada mitmel
viisil. Algul prooviti heli-
vonkeid jaadvustada kah-
te omaetie spiraalvakku.
See siisteem aga ei rahul-
da, sest kui taasesitamisel
ei satu helipea noelad 0i-
gesse kohta, tekib kohe
lahkuminek kanalite heli-

de vahel. Kuna helivaod
asuvad teineteisele viga
ldhedal, wvOib niisugune

lahkuminek tekkida Uusna
kergesti. Praegu kasula-
takse stereoheli salvesta-
miseks heliplaadile stistee-
mi 45/45°, mille puhul mo-
lema kanali helisignaalid
mahutatakse tihte helivak-
ku. Selleks kasutatakse
helivao kaht kiilgpinda,
mis moodusitavad plaadi
pinnaga nurga 45° (joon.
4).

Kui heli on ainult vasa-
kus kanalis, muutub vasta-
valt helilainele spiraalvao
selle kiilgpinna sigavus,
mis asetseb plaadi tsentri-
le ldhemal (joon. 4a). On
aga heli parempoolses ka-
nalis, muutub helivao tei-
se kiilgpinna siugavus.

Viliselt sarnaneb stereo-
plaat monofoonilisega
taiesti, ainult tugeval suu-
rendusel vOib mdargata eri-
nevust (joon. 5).

Stereoplaadi taasesita-
misel liigub helipea tera-
vik keerukalt horisontaal-
kui ka vertikaalsihis. Mo-
noplaatidel vongub noel
ainult horisontaalsuunas.
Kuna monofoonilistes he-
lipeades on noel tavaliselt
kinnitatud nii, et ta verti-
kaalsuunas ei saagi von-
kuda, ei tohi stereoplaate
taasesitada monofoonilisel
seadme] — plaadi helivao
peen struktuur rikutakse
ja stereoheli kuulamiseks
on niisugune plaat kadu-
nud.

N A

PAIKE SUUTAS

LAEVAD
Vanakreeka opetlane
Archimedes olevat 214.

aastal e.m.a. tema kodu-
linna Strakuusat piiranud
roomlaste soOjalaevad po-
lema studanud. Selleks
kasutanud ta paikesekiiri
koondavat laatse voi peeg-
lit. Mil wviisil see tdpselt
toimunud, selle iile vaiel-
dakse tdanapdevani.

Niiiid oOnnestus kreeka
inseneril Ioannis Sakkasel
Archimedese kaitseks val-
ja astuda. Koigepealt ar-
vas Sakkas, et Archimedes
kasutas paikesekiirte koon-
damiseks suurt nogus-
peeglit. Noil paevil aga ei
osatud tdendoliselt veel
sellist valmistada. Vana-
kreeka Opetlane pidi tead-
ma, et suure tervikli-
ku noguspeegli toime on
sama, mis sadadest vai-
kestest reflektoritest kok-
kuseatu oma. Kuna klaas-
peeglite valmistamiskuns-
ti tollal veel ei tuntud,
pidanuks Archimedes ka-
sutama lihvitud ja polee-
ritud metalli, Sakkase ar-
vates Siirakuusa sodurite
kilpe. Niisuguse teooria
kontrollimiseks laskis in-
sener Sakkas valmistada
hulga lamepeegleid ja
katta need Shukese polee-
ritud vase kihiga. Peeglid
olid 1,6 meetrit korged ja
iiks meeter laiad. Umbes
samasugused voisid olla
ka kilbid, parajasti nii
suured, et iks inimene sai
neid kasitseda. Mark-
lavaks oli puidust soude-
paat, mille iihele kiiljele
oli kinnitatud torvatud
vineerist rooma galeeri si-
luett. 70 peeglilt peegel-
duvad paikesekiired suu-
nati 60 meetri kaugusel
asuva paadi pihta. Kui
koik peeglid olid vasta-
valt paika pandud, hak-
kas paat mone sekundi
jooksul suitsema ja 10i
hetk hiliem leegitsema.
Ka jargnevad mitmesugu-
sest kaugusest fehtud kat-
sed olid edukad.
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OKASPUUDEST

JUHAN KERDI

Raagus lehtpuude taustal pakub okaspuude-pddsaste haljus jatkuvat silmaroomu.

Haljastuses kasutatavate taimede hulgas on okaspuu-
del ja -poosastel kindel koht. Korgete tihedavoraliste
puudena pakuvad nad head kaitset tuule, tolmu ja heit-
gaaside eest. Paljude madalakasvuliste vormide kujul
toovad nad vaheldusrikkust haljastuse suverohelisse
ritsse. Oma igihalja tumedama okkavarvusega on nad
lehtpuude ja -poGsaste heledamate toonide korval
meeldivaks kontrastiks. Okaspuud toovad meie aeda-
desse tOsisemaid noote ja meeleolusid.

Okaspuude suurt dekoratiivsust oskame eriti hinnata
talvel, mil muud taimed n&divad kiilma valge lumikatte
all surnutena. Siis r66mustab meid nende pakast trot-
siv rohelus. Ega asjata ole kuused, nulud ja ka méannid
saanud au osaliseks valmistada siidatalvel néaripuu-
dena roomu noortele ja vanadele.

Okaspuude kasutamisvoimalused aias on viga laial-
dased. Nendest voib rajada kaitseistandikke ja hekke.
Toredad on nad iiksikpuuna voéi rithmiti aiamurus,
teede, treppide voi elamu seina aares. Terve rida liike
ja vorme on vaga dekoratiivsed kiviktaimlas, terrassil
voi koguni lillekastis. Ka koige vaiksemaski aias ei
tohiks okaspuud puududa.

Kes okaspuid tahab kasvatada, peab neid ka tundma

JUHAN KERDI FOTO

ja teadma nende kasvunoudeid. Okaspuud on pikaea-
lised taimed. Neid ei voOi lihikese ajavahemiku jarel
jaotada ja umber istutada nagu lehtpoosaid ja pusililli.
Nende istutamisel tehtud vead annavad end tunda aas-
tate pdrast. Naiteks vdiksesse aeda istutatud tugeva-
kasvulise kuuse vOi nulu sobimatus voib ilmneda seal
alles 15—20 aasta parast. Siis haarab ta enda alla suure
maa-ala, térjub vidlja teised dekoratiivtaimed ja varjab
maja pdikese eest. Viiksesse aeda ja kiviktaimlasse
sobivad kadakad, mé&giméannid, elupuude aedvormid,
ebakiipressid, kadabuskuused, jugapuud.

Ideaalne pinnas enamiku okaspuude jaoks on huu-
muserikas, kergem, siigavapohjaline savimuld. Kus
pohjavesi ei ole véga siigaval, sobib huumuserikas liiv-
muld.

Kuival liiv- v6i kruusmullal kasvavad tdiesti rahul-
davalt hall nulg, harilik ja hiina kadakas ning nende
aedvormid, hobekuusk, harilik, must- ja magimédnd.

Linnade ja toostuspiirkondade 6hus leiduva suitsu,
gaaside ja tahma vastu on hall nulg, hiina ja sabiina
kadakas, hobekuusk, seeder-, must- ja magiméand, juga-
puu ning harilik ebatsuuga suhteliselt vahetundlikud.

Teede ja treppide &arde pole soovitatav istutada
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laiavoralisi puid-p6osaid. Mdne aasta parast hakkavad
nad liikumist takistama. Niisugusesse kohta sobivad
paremini kitsavoralised, kompaktsema kasvuga pira-
miid- voi keravormid.

Hobekuusk on viimasel ajal kujunenud moetaimeks,
mida iga aiapidaja pttiab hankida. Selle eriti noorelt
viga ilusa okaspuu vastu ei saa kiill midagi olla. Igasse
aeda teda siiski istutada ei maksaks. Kui naabril juba
on hobekuusk, siis istutame endale parem mone teise
ilusa okaspun: jugapuu, ebakiipressi, kadaka voi elu-
puu.

Okaspuude vorasid pole tavaliselt vaja lGigata ega
kdrpida. Ainult harilik elupuu muutub tihedamaks,
kompaktsemaks, kui tal augustis v6i maikuu algul
umbes pool juurdekasvust kdrbitakse. Viljakal aiamullal
kasvab magimadnd korgeks, jadb horedavoraliseks ja
alt lagedaks. Ka tema vorseid voib maikuus poole
vorra karpida.

Paljud elupuude, ebakiipresside ja kadakate piira-
miidjad ja sambakujulised vormid moodustavad mitu
paralleelselt kasvavat haru. Raske marja lume all vo6i-
vad nad laiali vajuda v6i koguni murduda. Selle val-
timiseks tuleb nende vora siigisel kokku siduda. Samuti
talitatakse ka okaspuude keravormidega.

Kuuskedel ja nulgudel tekib monikord kaks ladva-
vorset. Nendest vahemsobiv, norgem on vaja valja 16i-
gata. On aga ladvavorse murdunud, painutada iks
sobiv korvaloks vertikaalselt iiles ja siduda kinni. Nii
kujuneb puule uus latv.

Mboned aiapidajad kurdavad, et nende elupuul tekib
sigisel rohkesti pruune kuivanud oksi. Jadb mulje,
nagu hakkaks puu surema. See on elupuu ja ebakiip-
ressi juures tdiesti loomulik ndhe — vanade okaste
valjavahetamine. Puud raputades voOi tugeva veejoaga
uhtudes saab teda surnud okastest holpsasti vabastada.

Okaspuudel on aasta ringi «lehed» peal, mistottu nad
on istutamisel lehtpuudest palju tundlikumad. Juuri
imbritseva mullapalli kooshoidmiseks tuleb see puu
vdljakaevamisel kohe kotiriide, roguski vo6i kilega
kinni siduda. Sellise mullapalliga tuleb puid ka trans-
portida ja istutada.

Parim istutusaeg on augusti teine pool, septembri
algus. Kuni kiilmade tulekuni on siis kiillalt aega juur-

dumiseks. Erandi moodustavad vaga tundlikud okas-
puud nagu hariliku kadaka aedvormid, mis siigisel
kaua edasi kasvavad. Neid on sobivam panna mulda
maikuu teisel poolel (kadakatest oli pikemalt juttu
1974, a. «Horisondi» augustinumbris). Ka korge pdohja-
veeseisuga aladel istutatakse okaspuid kevadel.

Istutusauk tuleb teha kiillalt suur, et mullapall sinna
vabalt sisse mahuks. Istutusmulla hulka v6ib lisada
komposti. On mullapall kuiv, pandagu taim niikauaks
vette, kuni muld 1d8bi margub. Kuiva mullapalliga istu-
tamine on sageli peamine pohjus, miks okaspuu ei ldhe
kasvama. Oli mullapall riidega tUmbritsetud, jatame
selle kohale ja avame ainult juurekaela timbert. Kile
tuleb aga ettevaatlikult dra votta. Istutada mitte siiga-
vamale, kui puu varem oli. Eriti tundlikud siigavamale
istutamise suhtes on madannid.

Palli imber tuleb muld kinni vajutada, kasta, siis
uuesti lisada mulda, teha kastmisnégu ja veel kord
kasta. On soovitatav piserdada ka vora. Pdikesepaiste-
liste ilmade korral varjutada istutatud okaspuid paari
nddala jooksul mattide vo6i riidega.

Metsa dares kasvanud okaspuude viljakaevamisel
tahistada nende l6unapoolne kiilg. Uues asukohas pai-
gutada puu sama kiiljega 16unakaare poole. Puukoolist
hangitud istikute puhul pole see vajalik.

Kuni 1 meetri korgusi puid pole vaja toestada. Pike-
mad tuleb aga ankurdada, vastasel korral koéiguvad
nad tuules ega juurdu. Toestamiseks panna tiivele %/3
puu korgusel pehmest materjalist mahis. Sinna siduda
kolm traati, mis pingutatakse viltu mulda 166dud
vaiade kiilge.

Parast istutamist on okaspuud moénikord aasta v6i
rohkemgi nn. Sokiseisundis — ei kasva. Hébekuused
kaotavad istutamise jarel oma okaste ilusa sinakashalli
varvuse. Juurdekasv ja okaste vdrvus taastub, kui puu
on kindlalt juurdunud ning piisavalt varustatud vee ja
toiteelementidega. Alles siis voib vaetada komposti
voi hastikodunenud sonnikuga. Kaalivietis soodustab
okaste intensiivsemat varvumist,

Kui taim ei ole veel istutusSokist paranenud, teeb
vdetamine rohkem kahju kui kasu. Paremal juhul ei
ole puu suuteline antud vaetisi kasutama.

O. V. Paidest. Olen kuulnud niisugustest ihenditest nagu
inte: metalliidid. Mis need tegelikult on?

Paar aastat tagasi tekitas teadusmaailmas komu Hollandi
firma «Philips» ja USA kompanii «General Electrics» avasta-
tud uus iihendite rithm, millele autorid andsid nime interme-
talliidid. Tahelepanu ei palvinud niivord mitte uued iihendid
ise, nende struktuur v6i saamisviisid kui uute i{ihendite era
kordsed omadused.

Intermetalliidid tekivad haruldaste muldade rithma kuulu-
vate metallide iihinemisel raua riithma metallidega (naiteks

- lantaan koobaltiga, samaarium nikliga jne.). Uurimisel selgus,

et uued iihendid on vdimelised tavalisel temperatuuril ja ro-
hul intensiivselt neelama vesinikku.

Caaside, eriti vesiniku sdilitamine suurtes kogustes on alati
peamurdmist pohjustanud. Suuremahuliste gaasihoidlate ehita-
mine on kulukas ja tiilikas, gaaside veeldamiseks tuleb reeg-
lina rakendada korget voi lilikorget rohku, Gaasiballoonid ei
ole kunagi sajaprotsendiliselt ohutud, isegi kui rohk nendes
watub vaid mone atmosfadrini.
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KUSTAS POLDMAA

on viimane stigiskuu, gregoo-
riuse ja juuliuse kalendris
dheteiskiimnes, eestlastel tal-
vekuu. Vanadele roomlastele
oli ta aasta Uheksandaks
kuuks ja teda nimetati no-
vembris'eks. Péaike asub Skor-

pioni tahtkujust Kiti tdhtku-
jusse fja ta viltulangevad Kii-
red ei suuda enam maapinda
kuigipalju soojendc :a. Pdike
1Guseb 21. novembril k. 9.29,
loojub k. 16.45, paeva pikkus
on 7 tundi 16 minutit.

Novembris on kdige udu-
semad ja marjemad ilmad.
Tihti sajab kilma vihma.
Teed ja tinavad on porised.

November on ka esimese
pehme lume ja esimese heli-
seva jad kuu, mil jatame si-
gisega hiivasti ja vGtame vas-
tu talve, Pdaev-paevalt lihe-
vad ilmad. kiilmemaks. Selge-
tel 66del ndaeme taevas ikka
rohkem ja rohkem tahti, mi-
da suve valgus oli kustula-

' nu.

Imetajate karvavahetus
jouab lépule. Sooja ja tore-
dasse kasukasse on pugenud
rebane. See on hallikasruuge,
laikiv ja uhke. Ka kdpad on
reinul tleni karvased, loom
on nagu viltides. Rebuse var-
bad ei kiilmeta ka kdige suu-
rema pakasega.

Oraval oli suvel érn puna-
kaspruun kuub, talveks ko-
hendab ta endale selga hasti
Ohuiise sinihalli karusmantli.
Valge kasuka sai endale val-
gejanes. Niiiid ei marka pai-
galpiisivat haavikuemandat
enam keegi. Halljanese talve-
kasukas on peaaegu sama vdr-
vi kui suvine. Karp ehk her-
meliin ja nirk on itileni valged,
karbil ainult sabaots must. Il-

—

Vesinik on aga perspektiivsemaid kituseid. Seda kasutatakse
juba praegu kiituseelementides, naiteks kosmoselaevades. Sa-
muti uuritakse vesiniku rakendamise vOimalusi sisepdlemis-
mootorites jm. Seega on vesiniku ohutu ja lihtsa sailitamis2
mooduse leidmine erakordselt aktuaalne. Ning ju * selles pei
tubki intermetalliidide suur tulevik. Nimelt seovad uued {ihen-
did vesinikku keemiliselt, soojendamisel see aga vabaneb
uuesti. Intermetalliidi pulbriga tdidetud 4-atmosfddrise rohu all
olev balloon mahutab niisama palju vesinikku kui niisama
suur, kuid nimetatud tdidiseta balloon rohu all 1000 atmo-
sfadri. Ballooni avamisel hakkab vesinik eralduma, peagi aga
protsess lakkab ning kulgeb edasi vaid soojendamisel. Seega
saab voimalikuks hoida vesinikku isegi kastides voi kottides.

Intermetalliididel on veel iiks huvitav omadus: nad on aktiiv-
sed iiksnes vesiniku suhtes. See voimaldab kasutada neid vesi-
niku eraldamiseks ja sidumiseks gaasisegudest.

Uusi tihendeid on hakatud juba tdéstuslikult tootma, nende
erakordsete omaduste pohjused ei ole aga veel kaugeltki sel-

ged.

Helle Martinson

_

vesel, sel pdskhabeme ja pik-
kade nurrukarvadega kiskjal,
on niitid tore hallikas kasu-
kas. Ka p6drad ja metskitsed

said endale tiheda ja soojfa -

talvekarvastiku. Selle said ka
karud, hundid, kdahrikkoerad,
kes aga ei hoolinud talimoest
ja jaid enamvéahem truuks
oma suverii varvile.

Loomadel algavad niitid toi-
dumured, Jines peab leppima
haavakoorega, salkadesse hoi-
duvad meltskitsed otsivad iiles
heinakuhjad ja -kiiinid. Ka
kiskjatel muutub s66k kasina-
maks. Seepdrast hiilib rebane
lindla ldhedusse.

Méned metsloomad varusid
endale talveks moona. Oraval
on toiduvarud puuriitades,
kéandudes, sambla all. Mager
kraapis siigisel oma koobast
siigavamaks ja kogus sinna
marju, seeni, juurikaid...
Loom jdai juba oktoobris urgu
puhkama ja vaid pehme ilma-
ga tuleb ta vilja ennast tuu-
lutama ning toilu otsima.

Kobrastel on soe ja mugav
talvekorter. Sinna padaseb vee
alt. Nii on kavalam ja jul-
gem. Lahedusse on kokku
kantud suur oksahunnik, kob-
raste talvine sédégivaru.

Emakaru liks juba oktoobri
l6pupdevadel talvekorterisse
ja puhkab seal pidevalt. Kuid
sula ilmaga on ta siiski drk-
vel. Isakaru poeb talvepessa
alles novembris, kui lumi ma-
ha tuleb. Ta heidab magama,
pea lounasse, monikord ka
ladnde, kuid mitte pdhjakaar-
de. Enne magamaminekut
s66b mesikdpp selliseid metsa-
taimi, mis sisikonda puhasta-
vad.

Osa viikseid imetajaid, ndi-
teks hiired ja mugrid, kes tal-
veunne ei suigu, on kogunud
endale toiduvarusid. Ka ndri-
vad nad aias viljapuujuuri ja
lillesibulaid. Mutt puges siiga-
vale maa alla. Sinna liksid ka
putukatdugud ja vihmaussid,
Mutt peab niitid jahti nende-
le.

Ladne-Eesti rannarahvas
kuuleb novembris luikede me-
loodilist hiiiidu: «Gluu-gluul»
Laululuiged tulevad oma pe-
sitsuspaikadest Soomest, Lapi-
maalt ja Severnaja Dvinaa

kallastelt ning ruttavad Iou-
nasse talvitama, Talvekiilalis-
test ilmuvad meile vesipapp,
lumezkakk, lumetsiitsitaja ehk
lumelooke. Tuleb juurde uh-
keid siidisabu, isegi punapu-
gulisi leevikesi, suureneb ka
erksale ja I6busate urvalindu-
de hulk. Rabakana, kes suvel
oli punapruuni-valgekirju, on
nitid hoopis valges sulestikus.
Vaenlasel on teda talvel ras-
ke ndha. Ning soe on ka jal-
gadel, lind kannab kevadeni
sulgedest botikuid.

Veel lahkub meilt kiinniva-
reseid, kuldnokki, tultpltitte,
jarvekaure, tuttvarte, meri-
varte, hébe-, kala- ja naeru-
kajakaid. Veekogude kinni-
kiilmumisel liiguvad I6una
poole aulid, sinikaelpardid,
vaerad ... Lendavad iile lag-
led, viimased haned ja 16puks
linnuriigi uhkeimad — luiged.
Nad kéik pdgenevad kiilma
eest ladande ja I6unasse, pea-
tudes puhkuseks meie lahte-
del ja sisevetel. Vanarahvas
ttleb: kured lahvad — Kkur-
jad ilmad, haned ldahvad —
halvad ilmad, Juiged ldhvad —
lumi taga! Lendavad luiged
kérgel, ‘tuleb paks lumi, len-
davad madalal — Ghuke Ilu-
mi.

Ja lumi tulebki. Mitu kor-
da on ta juba sadanud, kuid
varsti on maa taas must ja
porine ning puud veest nore-
tavad. Novembri esimesed lu-
mesajud on vaid piilurid ja
talve tuleku eelmdng. Piris
talve veel pole, Kiilmalained
vahelduvad pehmete ilmade-
ga, vahel paistab ka paike,
kuid ta soojendab norgalt ja
vdasinult,

Jogede ja jarvede adres on
jaanud piaris vaikseks. Harva
tegutseb seal veel méni spin-
ningumees. Kalad kogunesid
juba septembris-oktoobris su-
gavamalesse kohtadesse ja
elavad seal vaikselt. Aga lut-
sul algab uljas rdannak koel-
mutele. Libekala tunneb r66-
mu talve saabumisest, ta ko-
gunel parvedesse ja hakkab
vastu voolu liifkuma joe
tilemjooksu kivistele ja liivas-

(Jarg k. 45)
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MEIE AUTOREID

ANDREI FLOROV on siindinud 1947. a. Leningradis. Parast keskkooli 15petamist astus
dppima Tallinna Pedagoogilisse Instituuti, mille 15petas 1972. a. inglise filoloogina. Kdes-
oleval ajal 166tab Eesti NSV Kergetoostuse Ministeeriumi T66 ja Juhtimise Teaduslikv
Organiseerimise Keskuses vaneminsenerina.

KAAREL JAANITS on siindinud 1945. aastal Tartus. Aastal 1968 16petas TRU ajaloo-
koeleteaduskonna. Samast aastast Eesti NSV TA Ajaloo Instituudi arheoloogia- ja etno
graafiasektori, 1971. aastast aga fondide sektori nooremteadur. Uurib keskmise kiviaja

jalgi Eestis.

HUBERT KAHN on siindinud 1930. aastal Tallinnas, 1956. aastal 1opetas TRU arstitea-
duskonna. Téotab Eesti NSV Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiini Instituudi toksi
koicogiaosakonna juhatajana. Meditsiinikandidaat 1963. aastast. 1974. aastal kaitses dok

torivaitekirja.

JORI KEEVALLIK on simdinud 1942. a. Tallinnas. 1965. a. 16petas Tartu Riikliku Uli
kooli kunstiajaloolasena. Alates 1964. a. tootab Eesti NSV Riiklikus Kunstimuuseumis.
praegu vanemteadur. Avaldanud pohiliselt populariseerivaid kirjutisi, ndituste Kkata-
looge ja arvustusi. Uurijana tegelnud eesti vanema tarbekunstiga (portselan, hobe).

UI0 MULLAMAA on siindinud 1936. aastal Tartus. 1959. a. Iopetas Tartu Riikliku Uli-
kooli matemaatika-loodusteaduskonna geofiiiisika erialal, Praegu tootab Eesti NSV TA
Astrofiiisika ja Atmosfaarifiitisika Instituudis Toravere observatooriumis vanemteadu-
rina. Uurib pilvisuse ja kiirgusviljade muutlikkus! maa atmosfaaris. 1965. aastast fuu-
sika-matemaatikakandidaat. 1974. a. kaitses doktoriviitekirja.

tele madalikele, kiire vooluga

paikadesse kudema. Koevad elukardetav. Ettevaatust!

kuuseokstega, et
janesed ei saaks neile lalvel

Kuid nérgale jadle minek on  daka-

NOVEMBER
(Algus Ik. 43)

peipsi siig ja raabis. Forelli
kudemine jatkub, tema piiigi-
keeld kestab novembrikuu I6-
puni. Kiilmade ilmade ja pGh-
jatuulega vaibub kalade ndk-
kamine hoopis. Varajase jad
korral algab sikuskameestel
veetlev (alipiiik jadaugust.

Moisti'ik sikuskamees ei lihe
enne \'alipiitigile, kui jaa pak-
sus on vahemalt viis-kuus
sentimeelrit.

Maap.tnd kilmub, lumi véib
tulla. Kogu loodus on selleks
ette val'mistatud. Ta ootab.
Me katarne aias 6unapuud ka-

kurja teha. Ka katame roosid,
vadnkasvud fja kéik kiilma-
kartlikud pédsad.

Uhel hommikul on maailm
muutunud valgeks. Pimeduse
voidutsemine hakkab I6ppe-
ma. Ees ootavad kaunid tal-
vepildid ja uued elamused.
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